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Fuzzy-Logic na poczgtku numeru, co to? 
Mysle, ze dla naszych Czytelnikdw jest oczywiste, 
ze podstawa dziatania wspdtczesnych komputerbw 
jest logika dwuwartosciowa. Jest to, jak wiadomo, 
ciag zer i jedynek, ktdre scisle definiujq dwa stwier- 
dzenia, cos jest prawdziwe albo fatszywe. A jak jest 
z naszym rozumowaniem? Na szczescie, jestesmy 
w stanie rozumowac na podstawie nieprecyzyjnych 
informacji, charakteryzujgcych si? pewnym stop- 
mem niepewnosci, jak np. "jest chtodno", albo "to 
duza szybkosc", a moze "zbyt slodkie", lub "nie 
bardzo tadna" itd. Mozna wigc powiedziec, ze 
w odrdznieniu od komputera czlowiek postuguje siQ 
zdrowym rozsgdkiem, co pozwala mu myslec 

0 swiecie, w ktdrym fakty moga bye czesciowo 
prawdziwe. Sg to wiec sformulowania mniej jedno- 
znaczne, nieostre, inaczej mdwiac jakby "rozmy- 
te". I tak wtasnie nalezy ttumaczyd nowe, szybko 
wchodzace do nauki i techniki pojecie, miedzy- 
narodowo okrieslane jako Fuzzy-Logic (czytaj 
fazy-lodzik). 

Nazwa ta, jako logika rozmyta (wydaje sie to najlep- 
sze tlumaczenie polskie), pojawila sie po raz pierw- 
szy w pracach badawczych profesora Lofti A. Zade- 
ha, w 1965 roku. Lofti A. Zadeh wyniki swoich badart, 
jako matematyczna teori§ zbior6w rozmytych (fuzzy 
sets), wprowadzit tarn, gdzie nie mozna dokladnie 

1 jednoznacznie matematycznie opisac danych, wy- 
stepujacych w otaczajacym nas swiecie w postaci 
mowy lub obrazu. Zawierajg one bowiem element 
subiektywizmu np. dla jednych "zbyt ciepto". dla 
drugich "w sam raz". 

W odrdznieniu od logiki dwdjkowej Fuzzy-Logic 
opisuje wartosci, ktore moga wystgpi^ miedzy Oil. 
Jak wiekszosc nowosci. takze i ta znalazla "zro- 
zumienie" i z tego wynikajgee zastosowanie dopie- 
ro w ostatnich dziesieciu latach. Dzis teoria Fuzzy 
jest juz wykorzystywana w rozpoznawaniu wzor- 
c6w, w teorii decyzji, w optymalizacji matematycz- 
nej, w badaniach inzynierskich, a takze w medycy- 
nie, zwtaszcza w systemach neuronowych (np. kaz- 
dy z nas wie, jak rdzna moze bye ocena bdlu). 
Nadal jeszcze wielu badaczy twierdzi, ze 
Fuzzy-Logic to nic innego jak teoria prawdopodo- 
biertstwa. 

Rozwojowi tej nowej logiki sprzyjaty trudnosci, 
z jakimi Azjaci przyswajali sobie myslenie w logice 
dwuwartosciowej. Oni to znalezli w Fuzzy-Logic 
duzo powinowactwa ze swojg filozofig i religig. 
Jednak dopiero na poczgtku lat osiemdziesiatych 
inzynierowie japonscy zainteresowali sie Fuz- 
zy-Logic i zaczQli praktycznie wprowadzac ja w zy- 
cie. Dzis znajduja sie juz w swiatowej czolbwce 
zastosowart, zaczynajqc od oceny artykut6w spozy- 
wczych, na sieciach neuronowych kortczge. 
Przedstawiamy dzis po raz pierwszy te informacje 
z nadzieja, ze bedg one interesujace i zachecg 
Czytelnik6w do dalszego pogte.biania wiedzy. 

Redaktor Naczelny 



Z KRAJU I ZE SWIATA 



■ Program I Polskiego Radia stereo. Przedstawiciel naszej redakcji 
w dniu 19 lutego 1994 r. uczestniczyt w pierwszej emisji stereofonicz- 
nej Programu I Polskiego Radia. Program stereofonicznie jest 
nadawany w pasmie UKF na czestotliwosci 101 MHz. Na razie mozna 
go odbierad w okolicach Warszawy w promieniu okoto 30 km od 
Patacu Kultury i Nauki. Nadawany jest takze poprzez satelite Eutelsat 
jako jeden z programbw radiowych towarzyszgcych obrazowi TV 
Polonii. W niedalekiej przysztosci mozna go bedzie stuchad takze na 
czestotliwosci 73,7 MHz UKF. Jedynie stuchacze fal dtugich moga. 
nadal odbierad program tylko monofoniczny. Wtasciwosci fal dtugich 
uniemozliwjaja. emisje stereofoniczna. z dobra. jakosciq. 
Zmodernizowano studio radiowe RC2 Programu I wprowadzajgc 
komputerowy zestaw emisyjny Digigram. Zastepuje on wiele urzq- 
dzeri w dotychczasowej technologii radia "tasmowego". Nagrania sa. 
archiwizowane na nosnikach magnetycznych. Uproszczony jest 
montaz, dzwiek ma lepsza. jakosd. Obecnie system Digigram jest 
wykorzystywany w realizacji programow intormacyjnych, reklamo- 
wych i w nagraniach muzycznych. 

W studio sa. nadal stosowane magnetofony studyjne firmy Telefun- 
ken, gramofon analogowy firmy Mechlabor, mikrofony Neumanna. 
Do odstuchu kontrolnego wybrano zespoty amerykariskiej firmy JBL. 
Do potrzeb studia zbudowano specjalny stof mikserski polskiej 
produkcji, ktdry jest "sercem" urzgdzeii studyjnych. j.j. 




■ CIR Printer.Technike cyfrowego powielania oryginafdw wprowa- 
dzita japoriska firma RISO w 1980 r., nazwata ja. risografia. i stata sie 
liderem na swiatowym rynku w tej dziedzinie. Technika ta ma bardzo 
wiele zalet, a przede wszystkim proekologiczne: nie emituje selenu, 
ozonu, nie wydziela ciepla, ani zapachow, zmniejsza zuzycie energii 
elektrycznej, w pordwnaniu z kserografia. moze drukowac na papie- 
rze wtornie przetworzonym. stosowana folia matrycowa jest produ- 
kowana gtdwnie na bazie wldkiem roslinnych, farba drukarska 
zawiera olej roslinny. Firma RISO produkuje urzqdzenie o nazwie 
CIR Printer (Computer Integrated Risographie) - fot. Jest to drukarka 
PC, urz^dzenie powielaja.ce i skaner zarazem, wspofpracuja.ee ze 
wszystkimi komputerami osobistymi. Mozna wi^c wczytac oryginafy 
do PC w celu przetworzenia ich przed wydrukiem. K.P. 




■ Pulpit montazowy Blaupunkt TES 200 PC. Kazdy posiadacz 
kamerowidu staje przed problemem wybrania okreslonych sekwen- 
cji zapisanego materiatu i zmontowania "filmu". Do tego celu sluza. 
elektroniczne pulpity montazowe. Jednym z najnowoczesniejszych, 
przeznaczonym do powszechnego uzytku, jest pulpit firmy Blaupunkt 
typu TES 200 PC (fot.). Postugujac sie nim mozna wybrad do 200 
f ragmentow roznych zapisbw i przeniesc je na jedna. tasme magneto- 
widowa.. Urzgdzenie moze wykorzystad zapisy zrealizowane r6z- 
nymi systemami (VHS, Video 8, S-VHS, Hi8). W urzgdzeniu wykorzys- 
tuje sie pamieci PROM, na ktbrych sa. zapisane kody sterowania. 
Urzgdzenie umozliwia uzupetnienie zapisu video odpowiednimi 
dialogami i komentarzami. Automatyka urzgdzenia, sterowana mik- 
roprocesorem, zapewnia odpowiednia. korekte zapisdw. R.T. 




■ Domowy dozymetr. Zdarzajace sie ciggle na obszarze dawnego 
ZSRR radioaktywne skazenia srodowiska spowodowaty tarn wielki 
popyt na proste dozymetry do domowego uzytku. Nie tylko zreszta. 
domowego, bo czasem warto sprawdzad, czy bezpiecznie jest na ulicy 
(np. Tomsk-7 w kwietniu 1993 r.). Taki dozymetr produkcji seryjnej jest 
reklamowany w rosyjskim mies. "Radio", w zasadzie u nas ostatnio 
niedost^pnym. Model DBG-05B jest przeznaczony do sprawdzania 
promieniowania zardwno na otwartych przestrzeniach, jak i promienio- 
wania artykutdw spozywczych i przedmiotdw domowego uzytku. Zakres 
pomiaru mocy promieniowania y jest 5h- 10 000 rentgendw/godzine, co 
jest wskazywane na mierniku i sygnalizowane akustycznie. Dozymetr 
jest zasilany z jednej baterii 6F22 wystarczajacej na 2000 h, ma rozmiary 
paczki papierosdw i masQ 160 g. * 

■ Zapisujacy kontroler temperatury. Spory o temperature wdomach 
w czasie zimy mogtyby zniknqd, gdyby szerzej zastosowano urzq- 
dzenia w rodzaju Datataker 5, produkowanego'przez brytyjska. firme 
Data Electronics. Jest to jedno z licznych zastosowari zasady, tzw. 
Data Loggera, polegaja.cej na wpisywaniu danych do nieulotnej 
pamieci pdfprzewodnikowej. Zastosowana tu pamied utrzymuje 
dane przez 100 lat przy braku zasilania, w warunkach pracy jest 
zasilanaz baterii 1.25 + 2,5 V wystarczajacej na 1 rok (alkaliczna) lub 
5 lat (litowa). Wszelkie zapisy zostajq automatycznie zaopatrzone 
w date i czas odczytu. Software urzgdzenia Datataker 5 umozliwia 
wydruk wykresdw zmian temperatury w czasie, rejestrdw i raportdw 
oraz wytwarzanie plikdw kompatybilnych z Lotus 1-2-3. Maksymalna 
liczba zapamietenych odczytdw temperatury wynosi 2000, zakres 
pomiarowy dla wersji niskotemperaturowej wynosi -30° * +55°C, 
adla wersji wysokotemperaturowej -30°-;- + 120°C. Odstep miedzy 
zapisami mozna regulowad od 1 s do 18 h. Rozmiary urzqdzenia: 
210x50x25 mm. /* 
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NOWA TECHNIKA 



Ile wtosbw na gtowie decyduje o tym, czy 
uznajemy cztowieka za tysego? Pozornie 
poprawna odpowiedz brzmi: "jeden". Do- 
tykamy tu "paradoksu tysego", kt6ry znali 
juz (w nieco innej wersji) starozytni Grecy. 
Rozumowanie jest dose proste i przebiega 
nastQpujaco. 

Jezeli cztowiek ma okoto 400 tys. wtosdw, to 
oczywiscie nie uznamy go za tysego. Wyry- 
wajmy mu po jednym wtosie. Jezeli np. przy 
50 tys. wtos6w uznamy, ze jeszcze nie jest on 
lysy, a przy 49 999 zaliczymy go do tysych, 
widac, ze rbznica jednego wtosa decyduje 
o zaklasyfikowaniu ofiary do jednej z dwoch 
kategorii (tysych lub nie tysych), przy czym 
rbznicy miedzy wyglqdem gtowy przed wy- 
rwaniem tego wtosa a wygladem po tym 
zabiegu nie jestesmy w stanie zauwazyc. 
Mimo pozbawienia osobnika wiekszosci fry- 
zury, nasz zysk teoretyczny jest niezadawa- 
lajgcy. Otrzymalismy wniosek. ze jeden wtos 
stanowi o zaliczeniu kogos do kategorii ty- 
sych. Wniosek ten jest catkowicie sprzeczny 
z naszym codziennym doswiadczeniem. 
Nasuwa sie pomyst, aby za tysych uwazab 
wytgeznie osoby nie posiadaj^ce na gtowie 
ani jednego wtosa. Jednakze przy takim 
ujeciu traci sie wtasciwie caty sens pojecia 
"tysy", ktbre odnosi sie zarbwno do osbb 
catkowicie pozbawionych czupryny jak i ma- 
jgcych na niej 10, 100 albo 1000 wtosbw. Nie 
jest rbwniez dobrym pomystem wprowadze- 
nie nowego pojecia np. "tysawy", poniewaz 
prowadzi do doktadnie takiego samego pa- 
radoksu jak opisany wyzej. Zatem te droge 
rozwi^zania naszego dylematu trzeba po- 
rzucic. 

Innq prob^ obejscia trudnosci moZe bye 
powotanie zespotu specjalnych s^dziow (np. 
stu) i okreslanie w kazdym przypadku praw- 
dopodobiertstwa, ze dany cztowiek jest tysy. 
Jezeli 40 sedziow okresli pewna. osobe jako 
tysg, zas 60 - jako nie tysg, to przypiszemy 
tej osobie ceche. bycia tysym z prawdopodo- 
bieiistwem 0,4, jezeli zas wszyscy s^dziowie 
ocenia ja. jako tys^, to przypiszemy jej bycie 
tysym z prawdopobiehstwem 1. Podejscie 
takie bywa niekiedy stosowane. Prowadzi 
ono do logik probabilistycznych, ktbre sa. 
pewnym uogblnieniem zwyktej logiki, zau- 
wazmy bowiem, ze dla pojedynczego sq- 
dziego kazdy cztowiek jest w dalszym ciggu 
albo tysy, albo nie tysy. 
Zanim sprbbujemy poszukac innych rozwig- 
zari zastanbwmy sie. chwile, skgd w ogole 
wzi^t sie problem. Otbz chcielismy podzielic 
wszystkich ludzi na dwie klasy (tysych i nie 
tysych) w ten sposob, aby kazdy cztowiek 
znalazt sie doktadnie w jednej klasie. Zatem 
naszym celem bylo w istocie okreslenie 
pewnej wtasnosci ("bycia tysym") i takiej 
funkeji, ze dla kazdego cztowieka przyjmuje 
ona dwie wartosci: "jest tysy" lub "nie jest 
tysy". Dla uproszczenia mozna sie. umbwic, 
ze wartosci te bedziemy po prostu oznaczad 
jako 1 lub 0 odpowiednio. Jezeli jako granice. 
"tysosci" przyjaci, tak jak to arbitralnie usta- 
lilismy, 50 tys. wtosow, to zaleznosc miedzy 
liczbg wtosbw, a byciem tysym, mozna 
przedstawic na ponizszym wykresie (rys. 1). 
Zatem zbibr ludzi tysych jest zbiorem tych 



Fuzzy-Logic - nowe horyzonty 
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Paradoks tysego 

Tomasz Zielihski 



osob, dla ktbrych nasza funkeja przyjmuje 
wartosc 1. Jezeli oznaczymy ja_ np. x L , wbw- 
czas interesuj^cy nas zbibr mozna opisac 
tak: 

zbibr tysych = L = Jx: x jest cztowiekiem 
i x t (x) = 1} 

Funkcje tego typu wyst^puja. bardzo czesto 
w teorii mnogosci i noszq nazwe funkeji 
charakterystycznych lub funkeji przynalez- 
nosci do danego zbioru (w naszym przypad- 
ku -zbioru tysych L). Nasze zadanie sprowa- 
dzato sie. w istocie do okreslenia funkeji 
charakterystycznej zbioru ludzi tysych. Gdy- 
bysmy ponumerowali wszystkich ludzi na 
swiecie liczbami naturalnymi, wykres funkeji 
x L mbgtby wyglqdat np. tak, jak na rys. 2, 
czyli osoby z numerami 1 i 2 nie sa tyse, 
osoba z numerem 3 jest. 4 i 5 znowu nie, 6, 
7 i 8 sa. tyse itd. W przypadku przedstawio- 
nych wyzej 11 osbb L = (3. 6, 7, 8). 
Wspomniany wyzej pomyst zastosowania 
SQdzibw zwraca nasza^ uwage. na istotna 
ceche. pojecia "tysy". Otbz jest ono niejed- 
noznaczne, nieprecyzyjne i osoba uznana 
przez jednych za tysa. moze bye przez innych 
uznana za nie tys^. W tym wtasnie spoczywa 
sedno naszego problemu - okreslib tysego 
mozna tylko "z grubsza", "w przyblizeniu". 
W tym zreszta. tkwi cata wygoda stosowania 
takich pojec. Gdybysmy mieli sciste okres- 
lenie tysego jako osoby majgeej mniej niz 50 
tys. wtosbw, stowo tysy wypadtoby w ogo- 
le z obiegu. Nie mozna przeciez wyob- 
razicsobie, aby przed okresleniem kogos 



jako tysego policzyb mu wtosy na gtowie. 
Oczywiscie - cos za cos. Efektami funkc- 
jonowania w jezyku takich nieprecyzyjnych 
pojec sa. cze.ste nieporozumienia wynikaja.- 
ce z klasyfikowania tego samego obiektu 
przez rbzne osoby do rbznych klas. Jednak 
wygody istnienia takich pojec sg widocznie 
znacznie wiQksze niz niedogodnosci, gdyz 
zaden jezyk naturalny nie jest bardzo do- 
ktadny i precyzyjny, a wiekszosc istnieja.- 
cych w nim pojeb ma podobnie nieokre^lony 
charakter jak nasz nieszczesny tysy. To 
z kolei stanowi o bogactwie jezyka. Pro- 
blemy tego typu wystepuja. nie tylko w zyciu 
codziennym, lecz takze w wielu zagadnie- 
niach nauki i techniki. Cz^sto zdarza sie. 
bowiem, iz nalezy podja.6 pewne dziatanie 
w zaleznosci od wartosci ustalonej zmiennej 
roboczej majgeej charakter ciggty. Jezeli np. 
cisnienie pary w kotle przekroczy 100 atmo- 
sfer, nalezy odcigc doptyw pary, a przeciez 
rbznica miedzy 99.99 i 100.01 moze bye 
w praktyce nieistotna. Lekarz moze jako 
objaw chorobowy w przebiegu zbttaczki za- 
pisac stopieh zazbtcenia gatki ocznej jako 
maty, sredni lub duzy. chob rbznice miedzy 
jednym a drugim moga. bye znikome i wyni- 
kac raczej z ich subiektywnej oceny przez 
lekarza niz z istotnych odr^bnosci u pacjen- 
ta. Uczony rozpatruja.c wyniki badaii musi je 
poklasyfikowac na potwierdzaja.ee i zaprze- 
czaja.ee jego tezie, choc znowu moga. 
sie one rbznib w matym stopniu. Na 
dobra. sprawe cata teoria dyskryminacji 
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Rys. 1. Funkeja charakterystyczna dla cechy "bycie lysym" - ujecie "klasyczne" 
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Rys. 2. Wartosc funkeji x L dla grupy ludzi - ujecie "klasyczne" 
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Ry». 3. Funkcja charakterystyczna dla cechy "bycia tysym" - ujecie uwzgledniajace "stopnie tysosci" 



jest troche, z tego wtasnie ducha zrodzona. 
Jezeli wiQC zgodzimy si§, ze myslimy raczej 
jakosciowo niz ilosciowo i nieprecyzyjny 
opis cztowieka "wysoki, szczupty, tysy ze 
skrzywionym nosem" jest dla nas o wiele 
bardziej przekonujgcy niz dokladny "178 cm 
wzrostu, 70 kg wagi, 32 213 wtosdw na 
gtowie, ptaszczyzna symetrii nosa nachylo- 
na pod kgtem 3°12' do pionu", to musimy 
znalezc sposdb opisu do takich wtasnie 
okreslen. Logike. odpowiadajgca. nieprecy- 
zyjnym okresleniom stworzyt w 1965 r. Lofti 
A. Zadeh i nazwat ja. "logika. rozmytg" ("fuz- 
zy logic"). W dalszym ciggu sprdbujemy 
przedstawic jej podstawowe zatozenia. 
Rozpatrzmy interesujacy nas zbidr obiektdw 
(np. ludzi) i jakqs ceche. elementbw tego 
zbioru (jak chocby bycie tysym). Cecha ta 
wyznacza zbidr posiadaj^cych ja. ludzi, tj. 
pewien podzbibr naszego zbioru obiektdw. 
Zamiast funkcji charakterystycznej o wartos- 
ciach ze zbioru (0.1) dopuscimy funkcje o wa- 
rtosciach z odcinka 0,1 i wartosc x L (x) 
bedziemy traktowac jako miar§ stopnia po- 
siadania tej cechy, w naszym przypadku 
"bycia tysym". Oznacza to, ze osob§ dla 
ktbrej funkcja charakterystyczna przyjmuje 
wartosc 1 , nazwiemy tysa. (catkiem), taka. dla 
ktdrej ta wartosc wynosi 0 - nie tysq, zas 



takg, dla ktdrej wartosc jest utamkiem wlas- 
ciwym (np. 0,5) tysa. w pewnym stopniu (w 
danym przypadku - w potowie). Zaleznosc 
mi^dzy liczba wtosow a stopniem "tysosci", 
czyli funkcja charakterystyczna zbioru wy- 
glgda teraz tak, jak na rys. 3. 
Zatem osobe, ktdra ma mniej niz 25 tys. 
wtosdw uznamy za lysq, majaca co najmniej 
75 tys. wtosdw - za nie tysg, zas osobe. 
o posredniej liczbie wtosdw - za tysa. w pew- 
nym stopniu. tym wi^kszym, im mniej ma 
wtosdw. Kazdy czfowiek jest opisany teraz 
przez NczbQ, ktdra okresla jego stopieh tyso- 
sci. W przypadku przedstawionym na rys. 
2 mogfoby to wyglqdac tak, jak na rys. 4. 
Oznacza to, ze dla osdb z numerami 1, 2, 3, 
10 kwalifikacja nie zmienita sie. ale osoba 
czwarta jest tysa w stopniu 1/8, osoba 
7 w stopniu 7/8 itd. Widac, ze nie wystarczy 
podac, kto nalezy do zbioru tysych, dla 
kazdego nalezy okre§lic jeszcze stopieh je- 
go tysosci. I to jest wfasciwie caty pomyst 
Zadeha. Zbidr wraz z jego funkcja. przynalez- 
nosci majqca. wartosci z odcinka 0,1 nazywa- 
my zbiorem rozmytym. Scisle biorac, do 
zbioru rozmytego zaliczamy te elementy, dla 
ktdrych funkcja przynaleznosci przyjmuje 
wartosci wie>sze od 0. Zatem, jezeli ograni- 
czymy sie do 11 osdb przedstawionych na 



rys. 4, zbidr rozmyty "tysi" ma postad na- 
stQpujaca. (pordwnaj z tym samym zbiorem 
na rys. 2): 

L = (3,1/1), (4,1/8), (5,3/8). (6,5/8), (7,7/8), 
(8,3/4), (9,3/8), (11,1/4) 
gdzie najpierw jest numer osoby, potem 
stopieh tysosci. 

Warto tu zwrbcic uwage. na zasadnicza. rdz- 
nice. poj^ciowa. mi^dzy podejsciem probabi- 
listycznym, czyli opartym na teorii praw- 
dopodobiehstwa, a rozmytym. Logika proba- 
bilistyczna zaktada istnienie obiektywnego 
stanu rzeczy (kazdy albo jest tysy albo nie 
jest) oraz niemoznosd doktadnego ustalenia 
tego stanu. Podobnie jest z moneta - wypad- 
nie orzet lub reszka, lecz przed rzutem nie 
mozna tego stwierdzid. Natomiast podejscie 
rozmyte nie przyjmuje do wiadomosci ist- 
nienia takich standw, tysina jest po prostu 
cecha stopniowalng (jakosciowg) i nic wi^cej 
poza okresleniem stopnia w fazie przejs- 
ciowej nie da si§ powiedziec. 
Nalezy przy tym zwrdcid uwag^, ze mimo 
ogromnego rozwoju matematyki istnieja. 
proste zagadnienia nie maja.ce doktadnego 
rozwigzania. Znane z astronomii jest zagad- 
nienie trzech grawitujqcych ciat, ktdrym udo- 
wodniono, ze scisle nie da sie. go rozwigzad. 
A nawet, jesli mozna pewien problem przed- 
stawic matematycznie, to przy zbyt wielkiej 
liczbie zmiennych nie jestesmy w stanie 
przesledzic wszystkich mozliwosci, nawet 
przy uzyciu najpotezniejszych komputerdw 
(bowiem liczba mozliwych wariantdw rosnie 
w sposdb wyktadniczy). Istnieja wi^c granice 
zastosowania matematyki tradycyjnej. Teo- 
ria zbiordw rozmytych jest prbba. precyzyj- 
nego podej^cia do zagadnieri z natury nie- 
precyzyjnych. Oparta na zatozeniach odpo- 
wiadaja.cych bardziej pracy umystu ludzkie- 
go niz komputera pozwala mdwid w sposdb 
precyzyjny o problemach z samej swojej 
natury nieprecyzyjnych. 
Teraz mozemy juz w zgodzie z nasza. intuicja. 
odpowiedziec na pytanie postawione na po- 
czatku. O tym, czy cztowiek jest tysy decydu- 
je okoto 50 tys. wtosdw. OczywiScie, stracili- 
smy na precyzji wypowiedzi. W zamian jed- 
nak jestesmy w stanie uzgodnic poglgdy na 
temat tysosci wspdlnych znajomych, nie li- 
cza.c im doktadnie wtosdw na gtowie. □ 



1- 



O 

o o o 

— I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — numer osoby 

123456789 10 11 

Rys. 4. Wartosc funkcji )t, dla grupy osdb - ujecie uwzgledniaja.ce "stopnie lysosci" 



4 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 



TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Alfabet Morse'a jest nadal w uzyciu, zmienil sie jedynie sposob jego nadawania. Od klucza sztorcowego do komputera - 

oto droga jaka przebyla technika formowania znakow Morse'a. 

CA-80 jako klawiszowy koder 
alfabetu Morse'a 

Krzysztof Kapuscinski 



Koder" jest propozycja. wykorzysta- 
nia mikrokomputera CA-80 w potg- 
czeniu z klawiatura. rdwnolegtg. 
Obecnie wiele sprawnych choc juz prze- 
starzatych systemdw komputerowych jest 
ztomowanych. Jest to okazja do nabycia 
dobrej, np. halotronowej klawiatury po bar- 
dzo niskiej cenie. 

Wykorzystanie CA-80 jako alfabetu Morse'a 
przy uzyciu oryginalnej klawiatury pozbawia 
koder jego bodaj najwazniejszej cechy, pre- 
dkosci nadawania. Jednoczesnie CA-80 ma 
dobrze zaprojektowany port uzytkownika 
z ukladem Z-80 CTC, ktdry moze obstugiwac 
przerwania INT w trybie 2 procesora Z-80. 
Z powyzszych wzgledbw dofgczenie klawia- 
tury rownolegtej do CA-80 jest tatwe, tak 
sprzetowo jak i programowo. 
Przyjmijmy, ze posiadamy klawiature gene- 
rujqca. na swym wyjsciu 7-bitowy kod ASCII 
klawisza (od 00H do 7FH), sygnat strobu 
w postaci zbocza opadajacego, poza tym 
osobny klawisz "BREAK". 
Kody ASCII sa. w logice ujemnej, a klawisz 
"BREAK" swoje uaktywnienie sygnalizuje 
niskim poziomem na wyjsciu klawiatury. 
Miedzy CA-80. a klawiature jest wlgczony 
interfejs wg rysunku. 

Inwertery z przerzutnikami Schmitta prze- 
twarzaja. kody z logiki ujemnej na logike. 
dodatnia. zapewniajgc jednoczesnie odpo- 
wiednia. stromosc zboczy. 
Zbocze sygnatu strobu jest przeksztalcane 
przez uktad 74121 na impuls o czasie trwania 
wiekszym lub r6wnym 210 ns (dla uktadu 
Z-80A CTC) i doprowadzany do wejscia licz- 
nika 3 uktadu CTC. Siedmiobitowy kod ASCII 
jest "uzupetniany" do stowa osmiobitowego 
przez do*a.czenie klawisza "BREAK" do linii 
dsmej, dzieki temu klawisz "BREAK" uzys- 
kuje kod 80H. Port PC7 za pomocg wzmac- 
niacza z tranzystorem T1 steruje przekaz- 
nikiem kontraktronowym, ktdry uruchomia 
nadajnik, generator m.cz. itp. Dzwiek syg- 
nalizujgcy wcisniecie klawisza w CA-80, jest 
wykorzystywany jako monitor nadawanych 
znakdw Morse'a. Program zachowuje wszy- 
stkie zaleznosci jakie powinny bye prze- 
strzegane podczas nadawania systemem 
Morse'a. Czas trwania dzwieku dtuzszego 



jest r6wny trzem okresom trwania dzwieku 
krdtszego. Przerwa miedzy dzwiekami jest 
rdwna czasowi trwania dzwieku krdtszego. 
Przerwa miedzy znakami Morse'a jest rdwna 
czasowi trwania trzech dzwiQkdw krdtszych. 
Natomiast spacja pisarska, czyli odstep mie- 
dzy grupami znak6w (program generuje tez 
spacje). jest rdwna okresowi trwania pi^ciu 
dzwiekdw kr6tszych. Wprowadzanie znak6w 
z klawiatury odbywa sie na drodze obstugi 
przerwania wektorowego, co czyni pr^dkosc 
wprowadzania znakdw niezalezna. od prgd- 
kosci nadawania. Program tymczasowo za- 
pamietuje wprowadzane znaki, aby wg 
powyzej podanych regut, kolejno je ge- 
nerowac. 

Program powinien bye umieszczony w pa- 
miQci RAM od adresu 0C000H. "Koder" 
uruchomia siQ zleceniem *G(C000) ( = ). Pa- 
mie6 RAM w obszarze 0C4FEH do 0C600H 
jest zajmowany przez pami^C tekstu. 
Program ma trzy opeje: 1 , 2, 3. Po uruchomie- 
niu zleceniem *G jest wyswietlana nazwa 
programu "Chris-01" i program oczekuje na 
wcisniecie dowolnego klawisza. Nast^pnie 
wyswietlany jest komunikat "Opcja", pro- 
gram oczekuje na wybdr opeji. Kazdorazowe 
nacisni^cie klawisza 1, 2 lub 3 powoduje 
wyswietlenie aktualnie wybranej opeji. W ten 
sposdb mozemy dokonac korekty wybranej 
opeji. Po wyborze i korekcie. potwierdzamy 
klawiszem "CR" (ASCII-ODH). Wyswietlany 
jest nastepnie napis "Pr.nad.-". Dokonujemy 
wyboru predkosci nadawania klawiszami 
0-^-9 wg reguty odwrotnej proporcji, 0 - naj- 
szybciej, 9 - najwolniej. Korekty wybranej 
predkosci nadawania i potwierdzenia doko- 
nujemy wg zasad wyboru opeji. Po potwier- 
dzeniu klawiszem "CR" wyswietlane sa_ 
w sposdb symboliczny wybrane: opcja i pr$- 
dkosc nadawania. 

Opcja 1 - nadawanie biezgee tekstu, ze 
spacjami wtacznie. 

Opcja 2 - zapis tekstu do pamieci, maks. 255 
znakbw, w tym spacje, zapetnienie catej 
pamieci komunikuje napis End. 
Opcja 3 - nadawanie tekstu zapisanego 
wczesniej w pamieci, w przypadku wyboru 
opeji 3 bez uprzedniego zapisania tekstu do 
pamieci powoduje wyswietlenie komunikatu 



"Pa.pusta". Nadanie catego zawartego 
w pamieci tekstu powoduje wyswietlenie 
komunikatu "End" i oczekiwanie na wcis- 
niecie dowolnego klawisza. 

Opcje 3 nalezy wywotywac bezposrednio po 
wpisaniu tekstu za pomoca. opeji 2. Wywota- 
nie w tym czasie opeji 1 uniemozliwia od- 
czytanie tekstu. Zapisany tekst mozna 
nadawad dowolna. liczbe r azy z dowolnie 
wybranymi predkosciami. Drobna korekta 
programu umozliwia znaczne zwiekszenie 
predkosci nadawania, np. dla potrzeb tgcz- 
nosci specjalnych w pasmie UKF. 



STB °-&o— \B 4 '^ 0P a 



-o CLK3 (37) 




BREAK o— £x> 



-o PAS 16) 
-o PA6 17) 
-oPA7 (81 



PC7 (25) 



Sposob pol^cunla klawiatury I ukladu wspo- 
magajacago za zlaczam ulytkownlka kompula- 
ra adukacy|nago CAW) 



Klawisz "ESC" (ASCII-1B) powoduje w do- 
wolnym momencie programu przejscie do 
MONITORA CA-80. Klawisz "BREAK" powo- 
duje przejscie do wyboru opeji. Ze wzgledu 
na brak sygnaiu strobu klawisz ten jest 
obstugiwany na drodze programowej, a nie 
przerwah INT, dlatego nalezy go niekiedy 
chwile przytrzymad. 

Koder" zajmuje nieco ponad 1 kB pamieci, 
dlatego podanie chocby wydruku kodu ma- 
szynowego zabratoby zbyt wiele miejsca. 
Program mozna nabyc w firmie "MiK" (pro- 
ducent CA-80). □ 
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PODZESPOLY 



Gwattowny rozwoj rynku programowalnych uktadow logicznych rozpocza.1 sie w roku 1981 
wraz z pojawieniem sie oprogramowania wspomagajacego projektowanie. 

PLD Klasyfikacja programowalnych 
ukfadow logicznych „, 

Robert Jabloriski 



Rodzine. uktadow programowalnych 
okresla sie terminem PLD (Program- 
mable Logic Devices). Uktady te 
charakteryzuja. sie. strukturg sktadajqcq sie 
z jednej lub kilku matryc bramek AND i OR. 
Sposdb potgczeh tych elementdw sklado- 
wych umozliwia realizacje. funkcji logicznych 
zapisanych w postaci sumy iloczynow. Nie- 
ktdre uktady zawieraja. takze elementy pa- 
miQtajgce w postaci przerzutnikdw. Bardziej 
skomplikowane struktury zawieraja. tzw. ma- 
krokomdrki, ktdre umozliwiajg dowolne kon- 
figurowanie funkcji i typdw wejsc/wyjsd. 

PROM (Programmable Read Only 
Memories) 

Pami§c PROM jest najprostszym uktadem 
PLD umozliwiajqcym zrealizowanie ukladu 
kombinacyjnego. Wejscia adresowe traktuje 
sie jako zmienne funkcji, natomiast linie 
danych jako wyjscia. Wejscia bramek AND 
s$ potqczone na state do wejsc adresowych 
pamiQCi dajgc na wyjSciu nastepujgce 



funkcje zmiennych wejsciowych: 

C~*¥* A* 

c"* "b* A 

C~* B * a" ltd. 
Wyjscia bramek AND sa. potgczone z osmio- 
wejsciowg bramka. OR, ktdrej wyjscie stano- 
wi jedna. z linii danych. Programowanie 
PROM polega na przerwaniu niektdrych po- 
taczeri (bezpieczniki F0...F7) wyjsc iloczy- 
n6w (000.. .111) z wejsciami bramki OR. Ten 
dose zawity opis wyjasnia rys.1. Uktady 
PROM najchetniej sa. uzywane do realizacji 
dekoderdw. 

PAL (Programmable Array Logic) 

Matryca uktaddw PAL jest ztozona z bramek 
AND dotgezonych do wejsc bramek OR 
(rys.2). Programuje sie potaczenia zmien- 
nych wejsciowych z bramkami AND. Stafa 
jest natomiast matryca bramek OR - ich 
potaczenia z wyjsciami bramek AND sa. 
ustalone. Uktady PAL nalezq w chwili obec- 
nej do najbardziej rozpowszechnionych. 



GAL (Generic Array Logic) 

Uktady GAL sa. zbudowane podobnie jak 
uktady PAL z tq rdznicg, ze zawieraja uniwe- 
rsalne makrokomorki wyjsciowe umozliwia- 
jace zastqpienie dowolnego uktadu PAL. 
Moga. one bye wielokrotnie programowane, 
kasowane sa. elektrycznie. 

PLA (Programmable Logic Array) 

W uktadach PLA obie matryce (AND i OR) sa. 
programowalne (rys.3). Sa. to uktady najbar- 
dziej uniwersalne z dotychczas wymienionych. 

FPGA (Field Programmable Gate 
Arrays) 

Uktady te maja. najbardziej rozbudowanq 
strukture i budowe- Zamiast matryc AND i OR 
w uktadzie scalonym znajduje sie matryca 
programowalnych blokdw logicznych (CLB) 
otoczona blokami wejscia/wyjScia (IOB). Ka- 
zdy blok CLB umozliwia realizacje funkcji 
logicznych. Moze bye zaprogramowany jako 



ABC 

/A /B /C 



-D>- 



Pro,, 



own matryca OR 




Ustolono mot'vca AND' 

Rys.1. Architektura ukladu PROM 
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Ustolona motfyco 'OR 



:> 



1 



±>— «=* 



Progromowalno matryca 'AND' 

Rys.2. Architektura ukladu PAL 
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PfOfl'omowgmfl matryca 'AND 1 

Ryt.3. Archltektura ukladu PLA 



P'oygmowoinc motryca 'OR 



Rys.4. 
Schema! 
blokowy 
najprostszego 
ukladu 
PAL 



K1 



X2 



X2 



XN 



Matryca 
bramek 
AND OR 



Matryca 
bramek 

AND OR 



~~| WEM 

±>f= 



WE/WY1 M 



WY.OE 



0 Q 



AR 



WY 1 N 



Ryi.S. Schemat blokowy ukladu PAL z wyjsciem rajestrowym 



wejscie, wyjscie lub dwukierunkowo. Miedzy 
blokami znajduja. siQ programowalne szyny 
polaczeniowe umozliwiaja.ce dowoine ich 
taczenie. 

ASIC (Application Specific 
Integrated Circuits) 

Uklady ASIC rdznia. sie od uklad6w opisa- 
nych powyzej. Maja. one strukture. deflnlowa- 
Inq. Moze to nastqpic jednak tylko w procesie 
produkcji przez dobdr odpowiedniej maski 
okresiajgcej sposOb polqczenla elementOw 
ukladu. Cecha, charakterystyczna. ukladdw 
ASIC jest mozlwosc realizacji, obok funkcji 
cyfrowych, takze kombinacji funkcji analogo- 
wych i cyfrowych. ASIC sa. ukladaml o wiel- 
kim stopniu scalenia (LSI). Koszt wytwarza- 
nia tych uk»ad6w jest duzy i dopiero produk- 
cja wielkoseryjna zapewnia optacalnosc. 

Technlkl wykonanla 

Z punktu widzenia rozwigzari konstrukcyj- 
nych uklady scalone PLD sg produkowane 
technikami CMOS, TTL (bipolarne), GaAs 
(Arsenek Galu) i ECL (Emitter Coupled Logic 
- uklady o sprzezeniu emiterowym). Dostep- 
ne sa, rPwniez wykonania b^dace kombinac- 



jami wymlenlonych technik, takie jak BIC- 
MOS i ECL/bipolar. Najszybsze sa uklady 
ECL i GaAs, choc okupione to jest duzym 
poborem mocy. 

Struktura ukladow PAL 

Poglgdowy schemat najprostszego ukladu 
PAL jest przedstawiony na rys.4. Kazdy 
uklad PAL ma pewna, liczbe wejsc oraz 
wyjsd. Sygnaty wejsciowe, proste i zanego- 
wane, sa. doprowadzone do wejscia matrycy 
bramek AND. Sygnal z wyjscia bramkl AND 
jest doprowadzony do wejscia bramki OR. 
Wyjscie bramki OR jest, w najprostszej wer- 
sjl, wyjsciem ukladu. W ten spos6b mozna 
zrealizowac, w postaci sum lloczynOw, do- 
woine funkcje kombinacyjne sygnaldw na 
N wejsciach i M wyjsciach. 
W ukladach PAL liczba wejsc" bramek OR jest 
ograniczona. Jest to podawana przez produ- 
centa tzw. liczba term6w. Na wyjsciu jest 
wlgczony bufor trdjstanowy, kt6ry moze bye 
sterowany dowolna. funkeja. wejs6. Taka. bu- 
dowe ma popularny uklad scalony PAL16L8. 
Jest on produkowany przez wiele firm, takich 
jak np. AMD, MMI, CYPRESS, LATTICE i SA- 
MSUNG. W obudowie o 20 wyprowadzeniach 
miesci sie. 10 wejsC (konc6wki 1,2,3, 4, 5, 6, 7, 



8, 9, 11), dwa wyjscia (12, 19) i 6 wejse/wyjsC 
(13, 14, 15, 16, 17, 18). Ogdlem w ukladzle sa, 
dostepne 64 termy (kazda bramka OR ma 
maksymalnle 8 wejsc). Matryca bramek jest 
elementem wystQpujgcym we wszystklch 
ukladach programowalnych. Rdzne sa tylko 
rozmlary I liczba termPw. 
Struktura powyzszego ukladu nie umozliwia 
realizacji uklad6w sekwencyjnych; nie za- 
wiera elementbw pamietajgeych. Na rys.5 
przedstawiono schemat ukladu programo- 
walnego z wyjsciem rejestrowym. Wyjscie 
bramek OR z matrycy jest tutaj potqezone 
z wejsciem D przerzutnika. Wejscie zegar- 
owe jest najczesciej wspdlne dla wszystklch 
przerzutnikow. Spotyka sie takze struktury, 
w ktdrych sygnal taktujqcy (zegar) moze bye 
kombinacja. sygnatdw wejsciowych. Sygnal 
wyjsciowy moze by6 zwrotnie wprowadzony 
do matrycy. Symbole na rysunku naleza. do 
skladni jezyka CUPL i oznaczaja: 
.OE (OUTPUT ENABLE) uaktywnienie bufora 
wyjSciowego 

.CK (CLOCK) wejscie zegarowe 

.AR (ASYNCHRONOUS RESET) kasowanie 

asynchroniczne 

.SP (SYNCHRONOUS PRESET) ustawianie 
synchroniczne □ 



□VSTECT1 
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87-115 Toruh 16 tel. 0-56/480222. 456222 fax 0-56/45622,455170 
Nasz katalog (dla firm - gratis) warto miec zawsze pod rejcql! 
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EL EK T RON IK A W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



W artykule opisano dwa typy regulatorow oswietlenia, sterowanych zdalnie przy uzyciu podczerwieni. Regulatory 
umozliwiaja zdalne wlaczanie i wylaczanie oprawy oswietlenlowej wyposazonej w zarowki, ptynna regulacje natezenia 
oswietlenia oraz zapamietanie nastawienia w razie wytaczenia i ponownego wtqczenia oprawy. 

Zdalnie sterowany regulator oswietlenia 

Andrzej Szeszol 



Pierwsza wersja regulators oswietlenia (sciemniacza) jest 
przeznaczana do instalowania w miejsce typowego lacznika 
instalacyjnego. Jest tu mozliwosc szybkiego przejscia z war- 
tosci nastawionej do wartosci minimalnej oswietlenia oraz rdwnie 
szybki powr6t do wartosci poczgtkowej. Oprbcz sterowania zdalnego 
przewidziano tez sterowanie lokalne, do stosowania w warunkach 
awaryjnych, np. w razie uszkodzenia nadajnika czy tez roztadowania 
baterii. Aby utatwic wykonanie sciemniacza, pfytke drukowang 
zaprojektowano z mysla o wykorzystaniu obudowy od Sciemniacza 
z przetacznikiem dotykowym RS-6 ("Kontakt"). 
Druga wersja Sciemniacza jest przeznaczona do instalowania bez- 
posrednio w oprawie oswietleniowej, z pozostawieniem istniejacego 
tacznika instalacyjnego. Umozliwia ona oddzielne wtaczenie i wytg- 
czenie kazdej z czterech zardwek lub grup zardwek przy plynnej 
regulacji swiecenia wszystkich wlaczonych zardwek. Tu rdwniez 
istnieje mozliwosc szybkiego przejscia z wartosci nastawionej do 
wartosci minimalnej i z powrotem, a takze mozliwosc wtqczenia 
jednoczesnie wszystkich zainstalowanych lamp. 
Nadajnik pierwszej wersji uktadu (rys. 1) wykonano z uktadem 
scalonym MC1024, pracujacym w typowym uktadzie aplikacyjnym. 
Tranzystory T1 i T2 zapewniaja odpowiednie wzmocnienie prgdowe 
sygnatu z czestotliwoscig zalezng od wcisniQtego przycisku tak, aby 
uzyskac prawidtowe wysterowanie diod nadawczych D7 i D8. Szero- 
kosc impulsow prgdowych przeptywajgcych przez te diody zalezy od 
statej czasu elementdw R13-4-C3. 

Ptytke drukowana. nadajnika i rozmieszczenie elementdw na tej 
ptytce przedstawiono na rys. 2. 

Schemat odbiornika pierwszej wersji jest podany na rys. 3. 



Promieniowanie podczerwone emitowane przez nadajnik pada na 
diode odbiorcza. D1 i powoduje przeptyw przez nia. prgdu, proporc- 
jonalnego do mocy odebranego przez diode promieniowania, w kie- 
runku zaporowym. Przeptywajac przez rezystor obciazenia R3 prad 
ten powoduje na nim spadek napiecia, ktdry steruje bramke tranzys- 
tora T1 pracujacego w uktadzie ze wspdlnym zrddtem. Bardzo 
wysoka rezystancja wejsciowa tego wzmacniacza nie obciaza ukla- 
du pracy diody odbiorczej. 

Po wstQpnym wzmocnieniu i eliminacji czesci przebiegdw szumo- 
wych (kondensator C3) sygnat jest doprowadzany do drugiego 
stopnia wzmacniajgcego z tranzystorami T2 i T3. Kondensatory C6 
i C8 ograniczaja pasmo jego przenoszenia, zmniejszajac tym samym 
ogdlny poziom szumdw. Wzmocniony sygnal jest doprowadzany do 
wejscia (koncdwka 14) uktadu scalonego odbiorczego MC1025. 
W ukladzie tym nastepuje zdekodowanie odebranego sygnatu. po 
czym na wejsciach/wyjsciach uktadu pojawiaja sie pieciobitowe 
stowa odpowiadaja.ce odebranemu rozkazowi. W razie przesytania 
sygnatdw zmieniajacych nastawy parametrdw analogowych naste- 
puje jednoczesnie zmiana wspdtczynnika wypetnienia przebiegu 
prostokgtnego na odpowiednim wyjsciu. Zdalnq obsluge sciem- 
niacza umozliwiajg klawisze K1, K2 i K3, za pomoca. ktdrych do 
odpowiednich wejsc/wyjsd cyfrowych doprowadza sie. odpowiedni 
rozkaz. 

Do zmiany natezenia pradu ptynacego przez zardwki stuzy uktad 
wykonawczy, zawierajacy tranzystory T5 i T6, kondensatory C15 i C16 
oraz diak D1 1 ; do wtgczania j wytaczania oprawy stuzy tranzystor T7. 
Uktad wykonawczy steruje bramke triaka Th. Dziatanie tej czesci 
uktadu przesledzimy od momentu wtgczenia zasilania. Na wy- 
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R1-R11 11x51k 



Rys. 1. Schemat pierwszej wersji nadajnika 



Rys. 2. Plytka drukowana pierwszej wersji nadajnika 

a - od strony druku, b - rozmieszczenie elementdw na ptytce 
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Rys. 5. Ekran wzmacniacza 
wejsciowego 



Rys. 3. Schemat pierwszej wersji odbiornika 



jSciach/wejSciach cyfrowych ukladu scalonego MC1025 panuje stan 
wysoki H wymuszony przez rezystory R19h-R23. Stan ten nie 
wprowadza do ukladu zadnych rozkaz6w. Na koricbwce 6 wyst^puje 
stan niski L wymuszony przez rezystory R25 i R29. uklad scalony jest 
wylgczony, wylgczona jest zatem i oprawa oSswietleniowa. W takim 
stanie sciemniacz pozostaje do chwili wtgczenia oprawy z klawiatury 
lokalnej lub klawiszem K1 z nadajnika zdalnego sterowania. Na- 
stepuje wtedy zmiana stanu na koricbwce 6 ukladu scalonego US 
z L na H powoduj^ca wysterowanie tranzystora 17. Przez otwarty 
tranzystor T7 przeplywaja. teraz impulsy wyzwalaja.ce tyrystor, 
formowane przez diak D11. Tyrystor Th przewodzi, a jego k$t 



zatqczenia zalezy od sumy rezystancji R32 i R33 oraz wspblczynnika 
wypelnienia przebiegu sterujgcego baze tranzystora T6. Przebieg 
ten jest dostarczany przez tranzystor T5 sterowany z koncbwki 
2 ukladu scalonego US. 

Zwiekszenie wspdtczynnika wypelnienia przebiegu na koncdwce 
2 powoduje szybkie ladowanie kondensatora C15 do napiecia 
zatgczenia diaka D11, a zatem szybsze wylaczenie tyrystora Th. 
IntensywnoSc swiecenia oprawy wzrasta. 

Wylgczenie oprawy nastepuje w wyniku zmiany stanu na 
koncbwce 6 ukladu US z H na L, co powoduje zatkanie 
tranzystora T7 i uniemozliwienie sterowania bramki tyrystora. Wyla. 




b) 



ifP 




Rys. 4. Plytka drukowana pierwszej wersji odbiornika 

a - od strony druku, b - rozmieszczenie element6w na ptytce 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 



9 





Rys. 6. Sposob Instalowanla regulatora oswietlenia 

a - orygmalna instalacja elektryczna, b - Instalacja elektryczna 
z zainstalowanym regulatorem 
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R11C8 C6 T2R7 C3 URSR3 



Rys. 7. Wzmacnlacz wejsciowy z rys. 3 

a - ptytka od strony druku, b - rozmleszczenie elementbw na plytce 
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Rys. 9. Schemat podlaczenla 
klawlatury do ukladu nadajnlka 
w drugiej wera|i 



Rys. 8. Schemat druglej wersji odblornlka 



czenie przeprowadza siQ tym samym klawiszem, co wfgczanie (K1). 
Do ustawienia minimalnego poziomu swiecenia lamp stuzy potencjo- 
metr nastawny R33 po uprzednim wta,czeniu klawiszem K3 minimal- 
nego poziomu swiecenia. 

Dioda D2 sygnalizuje obecnosc napie.cia sieci i utatwia znalezienie 
sciemniacza w ciemnosci. 

Ptytka drukowana pierwszej wersji odbiornika jest przedstawiona na 
rys. 4. Elementy wykorzystane do montazu uktadu powinny miec 
mozliwie mate rozmiary. Wszystkie rezystory i wi^kszosc konden- 
sator6w montuje sie. w potozeniu poziomym, rezonator kwarcowy 
X zostat potozony na rezystorach R10 i R18oraz kondensatorach C11 
i C12. Transformator Tr zainstalowano od strony druku. Wzmacniacz 
wejsciowy ostoniQto obudowa. ekranujgcg (rys. 5). Diode odbiorcza. 
D1 nalezy wlutowac po zatozeniu ekranu tak, aby weszta w otw6r, 
gdzie poprzednio znajdowato sie pokrQtto regulatora natezenia 
oswietlenia. Funkcje nasadki klawisza K1 (wtaczone-wytgczone) 
spetnia element swiattowodowy, podswietlany przez LED D2. Klawi- 
sze K2 i K3 stuza. do (odpowiednio) zwiekszania i zmniejszania 
natezenia oswietlenia. 



Spos6b instalowania sciemniacza przedstawiono na rys. 6. 
Na rys. 7 jest przedstawiona ptytka drukowana wzmacniacza wejs- 
ciowego. stanowiacego oddzielna. czqsc zar6wno uktadu odbiornika 
z rys. 3, jak i opisywanego odbiornika drugiej wersji sciemniacza. 
Wzmacniacz wejsciowy jest na rys. 3 zakreslony linia, przerywang. 
Schemat drugiej wersji odbiornika jest przedstawiony na rys. 8. Od 
uktadu wersji I r6zni sie tylko sposobem sterowania wtgczaniem 
I wytgczaniem poszczegblnych zarbwek wchodzqcych do oprawy. 
W chwili wtqczenia napiecia zasilania istniejgcym fqcznikiem in- 
stalacyjnym nastepuje doprowadzenie napiecia zasilania do odbior- 
nika. Do chwili natadowania sie kondensatora C2 plynie prgd bazy 
tranzystora T1. Prgd otwartego tranzystora wymusza stan H na 
kohcbwce 6 uktadu US1 powodujgc jego wtgczenie. Gdy tranzystor 
T1 przestaje przewodzic, stan H na kohc6wce 6 jest utrzymywany 
dalej przez uktad scalony. Tranzystor T3 jest wysterowany przez 
rezystor R3, utrzymujgc wejScia strobuja.ce przerzutnik6w D uktadbw 
US2 i US3 w stanie nieaktywnym. Przerzutniki te sa. zerowane po 
wtgczeniu zasilania dzi^ki uktadowi C6-R20; powoduje to pojawienie 
sie stanu H na wyjsciach Q, czyli wtgczenie tranzystor6w T6-^T9, 
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Rys. 10. Plytka drukowana nadajnika wersji II 

a - od strony druku, 

b - rozmieszczenie elementbw na plytce 



Rys. 11. Ptytka drukowana odblornika wersji 

a - od strony druku, 
b - rozmieszczenie element6w 



sterujgcych bramki tyrystor6w Th1-i-Th4. Takie rozwiazanie umoz- 
liwia korzystanie z oprawy oswietleniowej bez koniecznosci uzycia 
nadajnika zdalnego sterowania. 

Funkcja zdalnego wylgczania lub wlgczania danej zarbwki (grupy 
zarbwek) jest realizowana przez nacisniecie odpowiadajacego tej 
zarowce klawisza. Powoduje to pojawienie sie ujemnego impulsu na 
odpowiednich wyprowadzeniach ukladu US1 (8, 7, 9, 11 lub 12). Diody 
D15 ■*■ D22 wraz z rezystorami R47 4- R50 zapobiegaja. przypad- 
kowemu wt^czeniu przerzutnik6w sterujacych wlaczaniem zarPwek 
w czasie realizacji innych rozkazPw. Elementy te petnia. funkcje 
elektronicznych IqcznikPw, sterowanych napieciem wystQpujgcym 
na konc6wce 8 ukladu US1. W praktyce oznacza to, ze dana zarPwka 
moze bye przelgczona tylko w razie jednoczesnego wystQpowania 
stanu L na koncPwce 8 oraz na jednej z czterech pozostalych. 
Zgodno&c taka ma miejsce tylko w czasie uzywania klawiszy 
sterujgeych lampy L1 do L4. 

WyJgczajgc zdalnie oprawe rozkazem "Wy*" (rys. 9) powodujemy 



wysta.pienie stanu L na konc6wce 6 ukiadu US1. Tranzystor T3 
przestaje przewodzic, do wejsc strobujacych przerzutnikbw 
D w ukiadach US2 i US3 zostaje doprowadzony stan wysoki i wyjscia 
Q ustawiajg sie w stan L, powodujgc wyta.czenie tranzystorbw 
T6 -r 19. 

Zdalne wlaczenie oprawy odbywa sie przez indywidualne wtgezanie 
zar6wek klawiszami L1 L4. 

Uklad regulacji nat^zenia o§wietlenia dziaJa identycznie jak w wersji I. 
IPJytki drukowane nadajnika i odbiornika wersji II sa. przedstawione 
odpowiednio na rys. 10 i 11. Uklad elektryczny nadajnika jest 
identyczny jak uklad z rys. 1, lecz ze wzglQdu na inna. klawiature. 
plytka wymaga zmiany. DJawiki przeciwzak!6ceniowe DI1 i DI2 
wykonano, nawijajac na rdzeniu ferrytowym 0 3 mm i dlugosci 20 
mm, po 20 zw. DNE 1,0 mm. 

U W A G A. Calosc ukladu odbiorczego znajduje si$ na potencjale 
sieci zasilajacej, nalezy wiec uklad bardzo starannie odizolowac od 
metalowych elementbw sterowanej oprawy! □ 
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Wskaznik roztadowania 
akumulatora 



Mieczyslaw Kroszka 



Nie wszystkie urzgdzenia zasilane 
z akumulatorow maja_ wbudowany 
wskaznik ich roztadowania. Przed- 
stawiony w artykule prosty uktad sygnalizuje 
spadek napiecia akumulatordw ponizej zato- 
zonego progu. W urzqdzeniu modelowym 
pr6g ten wynosit 11,3 V. Zastosowanie scalo- 
nego stabilizatora napiecia UL7523N zapew- 
nia niezmiennosc parametrdw w funkcji cza- 
su i temperatury. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat wskaznika 
roztadowania akumulatora. Uktad scalony 
UL7523N zawiera m.in. stabilne, skompen- 
sowane zrddto napiecia odniesienia o warto- 
sci ok. 7,15 V. Jego stabilnosc w zakresie 
temperatur0 o C-H70°C wynosi typowo 15 mV. 
Wyjscie tego zrbdta odniesienia (koricdwka 
6) zostato potgczone z wejsciem odwracajg- 
cym komparatora (kohcowka 5). Do wejscia 
nieodwracaja.cego (koricdwka 4) jest dota.- 
czone napiecie zasilaj^ce przez dzielnik 



o Jf, corPio 




Rys. 1. Schemat wskaznika rozladowanfa 
akumulatora 



rezystancyjny R1/R2. Dzielnik jest tak dob- 
rany, ze przy progowym napieciu zasilania 
(przy ktdrym zapala sie dioda elektrolumine- 
scencyjna), napiecie na koncdwce 4 uktadu 
scalonego jest rdwne napieciu odniesienia. 
czyli 7,15 V. Gdy napiecie to spadnie ponizej 
napiecia odniesienia, komparator zmieni 
stan i za pomoca. rezystora R3 spowoduje 
nasycenie tranzystora T. Przez tranzystor 
poptynie prad ograniczony rezystorem R4. 
Dioda D zaswieci si^. Sygnalizuje ona, ze 
napiecie akumulatora spadto ponizej 1 1 ,3 V. 
Do sterowania tranzystora T wykorzystano 
koncowke. 9 uktadu scalonego. Wewngtrz 
uktadu scalonego do wyprowadzenia tego 
dotgczono diode Zenera o napieciu 6,2 V. 
Przesuwa ona poziom napiecia wyjsciowego 
i dzi^ki temu umozliwia bezposrednio wy- 
sterowanie tranzystora T. Wyjscia tego nie 
maj^ uktady scalone w obudowie metalowej 
10-konc6wkowej. Stosujgc taki uktad, oprocz 
zmiany numeracji kortcdwek, jest konieczne 
dotaczenie zewnetrznej diody Zenera na 
napiecie 6,2 V. 

Uktad wskaznika nalezy zmontowac na ptyt- 
ce drukowanej przedstawionej na rys. 2, 
zgodnie ze schematem montazowym przed- 
stawionym na rys. 3. 

Uruchomienie wskaznika polega na dot^cze- 
niu do punktdw i +12 V zasilacza stabilizo- 
wanego o napieciu wyjsciowym regulowa- 
nym od 10 do 15 V. Zmieniajgc napiecie 
zasilacza nalezy znalezc wartosc progowq, 
przy ktorej dioda D zaczyna swiecic. Nalezy 
zmierzyc to napiecie woltomierzem (najle- 
piej cyfrowym) i pordwnac z minimalnym 



4 0 



Rys. 2. Plytka drukowana wskaznika 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na plytce drukowanej wskaznika 



napieciem, jakie moze wystepowac na zacis- 
kach akumulatora bez obawy jego znisz- 
czenia. Jest ono podane w instrukcji obsiugi 
akumulatora i zalezy od jego typu oraz 
technologii produkcji. 

Napiecie progowe wskaznika mozna skory- 
gowac przez dot^czenie dodatkowego rezy- 
stora o wartosci 50-^500 kQ rdwnolegle do 
jednego z rezystordw dzielnika R1/R2. Dotg- 
czenie tego rezystora rownolegle do R1 
spowoduje obnizenie progu dziatania wska- 
znika, a rownolegle do R2 - podwyzszenie. 
Gdy napiecie akumulatora jest prawidtowe, 
tzn. gdy dioda elektroluminescencyjna D nie 
swieci si§, to uktad wskaznika pobiera pr^d 
ok. 2 mA. □ 
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Z PRAKTYKI 



W artykule opisano konwerter czestotliwosci roznicowej fonii, umozliwiajacy 
przystosowanle kazdego odbiornika telewizyjnego do odbioru fonii 
o czestotliwosci roznicowej 5,5 i 6,5 MHz. 

Konwerter czestotliwosci 
roznicowej fonii OTV 

Zdzistaw Tkaczyk 



Schemat elektryczny konwertera jest 
przedstawiony na rys. 1. 
Filtrem ceramicznym F2 wydziela sie 
sygnat o czestotliwosci 5,5 MHz, do kt6rej 
chcemy przystosowac odbiornik telewizyjny. 
Tranzystor T1 z filtrem indukcyjnym F3 i kon- 
densatorem C3 stanowi generator o czestot- 
liwosci 1 MHz. Napiecie 1 MHz moduluje 
sygnat wejSciowy z filtru F2. Na wyjSciu 
stopnia przemiany (kolektor tranzystora T1) 
uzyskuje sie sygnaty o czestotliwosci beda.- 
cej rOznica. i suma. czestotliwosci obu syg- 
natdw. Filtrem ceramicznym F1 wybiera sie 
sygnat fonii 6,5 MHz, do ktdrego odbioru jest 
przystosowany odbiornik telewizyjny. Jezeli 
chcemy przystosowac odbiornik o czestot- 
liwosci rdznicowej fonii 5,5 MHz do odbioru 
fonii 6,5 MHz, wystarczy zamienic miejscami 
filtry ceramiczne F1 i F2. 
Ptytke drukowana konwertera przedstawio- 
no na rys. 2, a schemat montazowy na rys. 3. 



Montaz konwertera w odbiorniku jest bardzo 
prosty. Trzeba dol^czyc zasilanie (U 
= 9^-12 V) do wyprowadzen U i masy, 
a wyprowadzenie W konwertera do wejscia 
toru czestotliwosci rdznicowej odbiornika. 
Zwykle jest to wejscie pierwszego filtru cera- 
micznego toru fonii. 

Po zamontowaniu konwertera w odbiorniku 
wystarczy rdzeniem filtru F3 dostroic sie tak, 
aby uzyskac jak najlejpsza fonie. Propono- 
wany konwerter jest szczegdlnie zalecany 
do odbiornikdw telewizyjnych z serii "'Elek- 
tron C...", w ktorych w torze fonii zastosowa- 
no uktady UPCz3-1M. Filtry ceramiczne cze- 
stotliwosci rdznicowej znajduja. sie we- 
wngtrz tych uktaddw i inne sposoby prze- 
strojenia sa. nieskuteczne. W odbiornikach 
"Elektron C..." wyprowadzenie W konwer- 
tera trzeba przylutowad do wejscia 1 uktadu 
UPCz3-1M, a przewody zasilajgce konwer- 
tera najlepiej dolaczyc do wyprowadzen 
5 i 2 tego ukladu. □ 
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Rys. 1. Schemat elektryczny konwertera 



Rys. 2. 
Ptytka 
drukowana 
konwertera 




Rys. 3. 
Rozmieszczenie 
elementdw 
na ptytce 
konwertera 




MIERNICTWO 



W artykule opisano miernik czasu otwarcia migawek fotograficznych z automatycznym nastawianiem 

zakresu pomiarowego (od 100 us do 10 s). 

Miernik czasu otwarcia 
migawek fotograficznych 

Stanislaw Tworkiewicz 



Jednym z niezbednych przyrzgddw 
pomiarowych uzywanych podczas 
napraw aparatow fotograficznych 
jest miernik czasu otwarcia migawek. Mie- 
rnik przystosowano do testowania miga- 
wek szczelinowych, ktdre sa. uzywane 
niemal we wszystkich lustrzankach jedno- 
obiektywowych. Miernik mozna rdwniez 
zastosowac do pomiaru czasu migawek 
centralnych i migawek otworkowych 
w aparatach typu "kompakt" pod warun- 



kiem wymontowania obiektywu. Z uwagi na 
sposob pracy tych migawek wynik pomiaru 
ma charakter orientacyjny. 
Zakres mierzonych czasow zawiera sie 
w przedziale od ok. 100 //s do 10 s. 
Schemat uktadu miernika przedstawiono 
na rys. 1. 

Otwarcie migawki aparatu fotograficznego 
umieszczonej miedzy zarowkg a fototran- 
zystorem FT powoduje przewodzenie tran- 
zystordw T1, T2 i pojawienie sie stanu 



logicznego na wyjsciu bramki B1. Wytqcz- 
nik W1 jest w czasie pomiaru otwarty. na 
wyjsciu bramki B7 jest stan logiczny 1. 
Otwiera sie bramka B11, a na wyjsciu Q2 
podwdjnego przerzutnika US3 pracujace- 
go jako dzielnik czestotliwosci o wspot- 
czynniku dzielenia rdwnym 4 pojawia sie 
przebieg wzorcowy 1 MHz. Uktad R7, C2, 
B4 wytwarza krotki impuls zerujacy liczniki 
na poczqtku pomiaru, a uktad D3, R8, C3 
sluzy do zerowania licznikow po wtgczeniu 
zasilania. 
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Rys. 1. Schemal miernlka 



Podstawowe bloki miernika to: 

- przefgczany dzielnik czestotliwosci o stop- 
niach podziatu 1000, 100, 10, 1 (US4-US6, 
US16) 

- licznik czterodekadowy (US8-US11) potg- 
czony z uktadami wyswietlania danych. 
Stopieri podziatu czestotliwosci kazdej z de- 
kad (US4-US6) zalezy od stanu na wejs- 
ciach R 01 , R 02 , R 91 . Dla stanu 0 dekada dzieli 
przez 10, dla stanu 1 przez 1. Miernik ma 
cztery zakresy pomiarowe: 0 — 9,999 ms, 
10-99,99 ms, 100-999,9 ms, 1-9,999 s. 
W chwili pojawienia sie impulsu mierzone- 
go wyjscia Q1, Q2, Q3 rejestru US16 sa. 
w stanie 1, dzielnik czestotliwosci 
US4 — US6 dzieli w6wczas przez 1 . Impulsy 
o czestotliwosci wzorcowej 1 MHz sq wiec 



zliczane w liczniku czterodekadowym 
US8 — US11. Jezeli impuls mierzony bedzie 
krdtszy niz 10 ms, nie nastgpi przepet- 
nienie licznika. DziaJanie miernika jest 
wtedy typowe dla uktad6w tego rodzaju. 
Gdy szerokosc impulsu mierzonego prze- 
kroczy 10 ms, a wiec po zliczeniu 10 000 
impuls6w, nastqpi przepelnienie licznika. 
Opadaja.ce zbocze impulsu na wyjsciu Q D 
US11 przez uktad rdzniczkujqcy R9, R10, 
C4 i wejscie wprowadzania L spowoduje 
ustawienie tej dekady w stan 1. Jest to 
jednoznaczne z przesunieciem zawartosci 
licznika o jedno miejsce w prawo, jak to 
przedstawiono na rys. 2. Narastajace zbo- 
cze impulsu na wyjsciu Y+ (przeniesienia) 
US11 spowoduje zmiane stanu rejestru 
US16, tym samym dzielnik czestotliwosci 



zostaje przetqczony. Wyjscia Q1, Q2, Q3 
rejestru US16 majg teraz stany 0, 1, 1. 
Stopien podziatu dzielnika czestotliwosci 
wynosi wiec 10. Opisany cykl zmiany 
wspblczynnika podziatu czestotliwosci 
moze wyst^pic najwyzej trzykrotnie, a licz- 
ba cykli zalezy od czasu trwania impulsu 
mierzonego (rys. 3). 

Odczyt wyniku pomiaru nastepuje na kaz- 
dym z zakresdw w milisekundach. Uktad 
US17 sfuzy do zapamietania potozenia 
i wysterowania punktu dziesiQtnego. Na 
czwartym zakresie nie swieci sie zaden 
punkt dziesietny. Uktad R4, R5, T3 wygasza 
wyswietlacz podczas pomiaru. 
W mierniku zastosowano nietypowy spo- 
s6b bramkowania przebiegu zegarowego. 
Zerowanie przerzutnikbw US3 dato zmniej- 
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Rys. 4. Stanowisko pomiarowe 



szenie btedu cyfrowego powstajgeego 
w chwili pojawienia sie zbocza narastajg- 
cego impulsu mierzonego. Bramka B11 
odcina niepozgdane impulsy na wyjsciu Q A 
US6, ktbre mogq sie pojawic w czasie 
zerowania rejestru US16. 
Miernik nie wyswietla zer nieznaczqeych 
na lewo od punktu dziesiejnego. Dla cza- 
sow pomiaru dluzszych lub rownych 1 ms 
na najbardziej znaczgcej pozyeji pojawi 
sie zawsze cyfra rbzna od zera. 
Do zasilania miernika uzyto typowego za- 
silacza + 5 V z ukladem 7805. Pobbr prqdu 
wynosi okoto 0,7 A. 

Miernik najprosciej mozna wykonac Igczqc 
gotowa. obudowe z podstawa. na aparat 
fotograficzny (rys. 4). Przed zarbwka. nale- 
zy umocowac soczewke dodatniq, skupia- 
jgca. strumieh swiatla na fototranzystorze. 
Banke zarbwki nalezy zmatowic papierem 
sciernym. Wytgcznik W1 mocuje sie w pod- 
stawie w taki sposob, aby ustawiony na niej 
aparat powodowal rozwarcie zestyk6w. 
Wylqcznik ten zabezpiecza przed skaso- 
waniem wynik pomiaru po wyjeciu aparatu 
z przyrzgdu. 

Dokladnosc pomiaru krbtkich czasow zale- 
zy przede wszystkim od wykonania czesci 
optoelektronicznej. Bardzo starannie nale- 
zy wyregulowac pr6g przelgczania bramki 
B1. Regulacja polega na takim ustawieniu 
potencjometru P1, aby przelgczanie bra- 
mki nast^powato po zmniejszeniu strumie- 
nia swiatla zarowki o polowe. Takie ograni- 
czenie strumienia swiatla mozna osiggngc 
umieszczajqc fototranzystor w odlegtosci 



d x^2 od wlbkna zarbwki (d - odleglosc 
wlbkna zarowki od fototranzystora w mier- 
niku). Polozenia soczewki wzgledem zaro- 
wki nie nalezy zmieniac. Wczasie regulacji 
oswietlenie zewnetrzne powinno bye wy- 
gaszone. 

Ostatnia. czynnosciq jest nastawienie try- 
merem C6 czestotliwosci generatora 
4 MHz. Miernik nie wymaga innych re- 
gulacji. 

Dodatkowe wskazowki konstrukcyjne 

Po przyjrzeniu sie czesci optoelektronicz- 
nej korzystniejsze moze sie wydawac zasi- 
lanie zarbwki napieciem niestabilizowa- 
nym (zarowka moglaby bye o innych para- 
metral). Takie rozwigzanie byloby nieko- 
rzystne, poniewaz wahania prgdu, a zatem 
i swiatla zarbwki, wptynelyby na przesu- 
niecie progu przetqezania bramki B1, po- 
woduj^c blqd pomiaru. 
Zastosowanie zarbwki 3,5 V/0,2 A jest roz- 
wiqzaniem przykladowym. Swiatfosc zar6- 
wki nie moze bye jednak zbyt mala. W cza- 
sie prob autor zauwazyl zjawisko zwiek- 
szania sie czasu narastania i zanikania 
prgdu fototranzystora przy zbyt matym 
strumieniu swiatla zarbwki. Zjawisko to 
moze uniemozliwic pomiar bardzo krotkich 
czasbw. Zastosowanie szybkiej fotodiody 
zamiast fototranzystora wydaje sie niece- 
lowe, poniewaz predkosc przebiegu rolety 
(zaluzji) migawki nie jest bardzo duza. 
Regulacja progu przelqczania bramki B1 
jest wazna, poniewaz podczas odslaniania 
i zaslaniania strumienia swiatla padajgee- 



go na fototranzystor powstaje strefa pbl- 
cienia. Niewlasciwa regulacja, np. przelg- 
czanie sie bramki B1 przy bardzo stabym 
oswietleniu, jest zrodlem znacznego bledu 
pomiaru zwlaszcza krotkich czasow. Sze- 
rokosc szczeliny migawki na czasach 
1/500, 1/1000 s jest rzedu 2 mm. 
W rozwigzaniu modelowym jako P1 za- 
stosowano precyzyjny potencjometr wielo- 
obrotowy. 

Do opisanego miernika nie opracowano 
ptytki drukowanej. Uklad elektroniczny zo- 
stal zmontowany na ptytce uniwersalnej. 

□ 
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Sprostowanie 

W numerze 1/1994 Re, w artykule pt. "Multimetr 
cyfrowy Finest 285" ukazala sie nieprawdziwa 
informacja, ze przyrzgd ten jest produkowany na 
licencji firmy Fluke Corporation. 
Firma Fluke Corporation w liscie nadeslanym do 
Redakcji kategorycznie stwierdza, ze nie miala 
i nie ma zadnych zwiazkbw z firmg Fine Instru- 
ments Corporation, producentem multimetru Fi- 
nest 285. 

Za te nieprawdziwa, informacje uprzejmie przep- 
raszamy firme Fluke Corporation i naszych Czytel- 
n'k6w Redakcja 
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Komparator okienkowy z diodami swiecacymi dolaczonymi do jego wyjscia sluzy 
do precyzyjnego pordwnywania pojemnosci dwoch kondensatorow. 

Komparator pojemnosci kondensatorow 

Cezary Rudnicki 



Uktady selektywne zawieraja.ce ele- 
menty reaktancyjne jednego ro- 
dzaju, np. filtry aktywne pasmo- 
wo-przepustowe i pasmowo-zaporowe 
oraz selektywne uktady mostkowe ztozone 
z elementdw RC, sa. bardzo wrazliwe na 
tolerancje wartosci element6w. Na ogdt 
wymaga sie stosowania precyzyjnych ele- 
mentow RC o tolerancjach ±1 lub nawet 
±0,5%. Takie elementy sa. dose drogie 
i trudno dost^pne, dotyczy to szczegolnie 
kondensatorow. Dose tatwo mozna zastg- 
pic precyzyjne rezystory elementami stan- 
dardowymi. Potgczenie szeregowe rezys- 
tora statego i potencjometru montazowego 
umozliwia uzyskanie zgdanej wartosci wy- 
padkowej rezystancji o wymaganym stop- 
niu precyzji. Gorzej jest z kondensatorami, 
brak na rynku kondensatorow zmiennych 
o pojemnosciach rz^du nF i fiF. W warun- 
kach amatorskich jedynym rozwigzaniem 
problemu moze bye wybdr pojedynczych 
egzemplarzy kondensatorow o wymaga- 
nych tolerancjach z wi^kszej partii o tole- 
rancji np. ±5%. 

Wartosc czestotliwosci srodkowej filtru se- 
lektywnego jest odwrotnie proporcjonal- 



na do iloczynu rezystancji i pojemnosci 
(R*C) uzytych elementdw. Zaleznie od bu- 
dowy filtru wystgpuja. rdzne wspdtczynniki 
proporcjonalnosci, ale to nie jest teraz 
istotne. Selektywnosc filtru, jego pasmo 
przenoszenia i ttumienie w pasmie zaporo- 
wym zaleza. w znacznej mierze od toleran- 
cji uzytych elementdw, a mniej od ich 
rzeczywistych wartosci. Mozna zatem do- 
puscic 5% odchyfki pojemnosci od warto- 
sci obliczonej ale nalezy zapewnic, ze 
pojemnosci wszystkich kondensatorow 
w uktadzie maja. rozrzut ±1 wzgl^dem 
siebie. Wartosd iloczynu R*C moze bye 
wtedy skorygowana przez zastosowanie 
odpowiednio wiekszych lub mniejszych re- 
zystancji. Na przyktad, z obliczeh okazato 
si§, ze do budowy filtru mostkowego typu 
"podw6jne T" o czestotliwosci srodkowej 
3 kHz niezbe.dne sa. elementy, ktbrych ilo- 
czyn R*C powinien wynosid 53 /is. Jezeli 
zastosuje sie kondensatory o pojemnosci 
nominalnej 4,7 nF, powinno uzyd sie rezys- 
tordw o rezystancjach nominalnych 53/4,7 
= 11,3 kfl 

Uktad, ktdregoschemat jest przedstawiony 
na rys. , stuzy do pordwnywania (kom- 



paracji) pojemnosci dwoch kondensatordw 
C re( - kondensatora wzorcowego i C x 

- kondensatora badanego. Uktad sygnali- 
zujeswieceniem jednej zdiod czerwonych, 
ze pojemnosd C x jest wieksza lub mniejsza 
od C re( , a dioda zielona swieci wdwezas, 
gdy wzajemna tolerancja pojemnosci mie- 
sci sie. w przyjejych granicach. Diody Swie- 
ca.ee sa dotgezone do punktdw oznaczo- 
nych: 

- J1-2 i J1-7 (zielona), 

- J1-4 i J1-3 oraz J1-5 i j1-6 (czerwone). 
Kondensatory C re( i C x sa. dotaczone do 
wyprowadzeh C1A i C1B uktadu scalonego 
4046 (uktad PLL). Wykorzystano jedynie 
czQsd tego uktadu - generator VCO. Uktad 
generuje fale. prostok^tna. o czestotliwosci 
zaleznej od iloczynu pojemnosci C re) lub Cx 
i rezystancji R3. Wspdtczynnik wypefnienia 
tej fali, czyli stosunek czasu trwania impul- 
su do czasu trwania przerwy mi§dzy impul- 
sami zalezy od wzajemnej tolerancji kon- 
densatorow. Kondensator C x decyduje 
o czasie trwania impulsu, a C re( - o czasie 
przerwy. Na wyjsciu uktadu catkujacego 
ztozonego z elementdw R 4 i C 2 uzyskuje sie. 
napiecie state o wartosci zaleznej od 
wspdtczynnika wypetnienia generowane- 
go przebiegu. To napiecie jest doprowa- 
dzone do wejsd dwoch komparatordw na- 
piQCiowych wykonanych przy uzyciu 
wzmacniaczy operacyjnych typu 741. Kom- 
paratory pordwnuja. wartosd napiecia 
z wyjscia uktadu catkujgeego z dwoma 
napieciami odniesienia U re(H! i U refL0 W wy- 
niku pordwnania swieci jedna z diod czer- 
wonych lub dioda zielona. Czerwone swieca. 
wtedy, gdy napiecie na wyjsciu uktadu cat- 
kujacego jest mniejsze od dolnej wartosci 
napiecia odniesienia U retL0 lub wieksze od 
gdrnej jego wartosci U refH | Dioda zielona 
swieci w sytuacji, w ktdrej badane napiecie 
miesci sie. w przedziale okreslonym przez 
dolna. i gdrna. wartosd napiecia odniesienia; 
swiadczy to o tym, ze tolerancja wzajemna 
wartosci pojemnosci obu kondensatorow 
miesci sie w przyjetych granicach. 
Uruchomienie uktadu polega na ustaleniu 
wtasciwych wartosci napied U re(H i U re(L na 
wejsciach komparatordw. Uktad powinien 
byd zasilany z zasilacza o napi^ciu stabilizo- 
wanym, wahania napiecia zasilacza nie po- 
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winny przekraczad 10 mV. WartoSci napigd 
progowych nalezy wyznaczyci stosownie do 
zaJozonej tolerancji, np. 2%. Jezeli pojem- 
noSd C x jest o 2% wi^ksza od C re) , to czas 
trwania impulsu jest o 2% wiekszy od czasu 
przerwy, wspbtczynnik wypetnienia przebie- 
gu wyjsciowego generatora wynosi 1,02/2,02 
= 0,505, a wartoSc Srednia napiecia 
wyjsciowego wynosi 12*0,505 = 6,059 V. 
Wsytuacji odwrotnej, przy wartoSci C x mniej- 
szej o 2% od C re( wspolczynnik wypetnienia 
wynosi 0.98/1,98 = 0,495, a wartosc srednia 
napiecia wynosi 12*0,495 = 5,939 V. Jezeli 



Schemat elektryczny pr6bnika jest 
przedstawiony na rysunku. 
UWad zawiera dwa generatory astabil- 
ne wykonane z inwerterami logicznymi CMOS. 
Pierwszy z nich z bramkaml C I B generuje f ale. 
prostokataa. o czQstotliwoSci: 
1 

(dla R 1 = 510 kft i C 1 = 470 nF czestotliwoSc 
f wynosi ok. 2 Hz). 

Przebieg ten wysterowuje naprzemiennie 
przez rezystor R3 tranzystory komplementar- 
ne T3 i T4, powodujac przytaczanie wyprowa- 
dzenia E testera raz do masy, raz do plusa 
napiecia zasilajacego przez rezystor R5. Ten 
sam przebieg, po odwr6ceniu fazy przez bra- 
mke A, w podobny sposbb polaryzuje za 
pomocg pary komplementarnej T1 T2 wyjscie 
C prdbnika. Do wyprowadzenia B jest nato- 
miast doprowadzana fala prostokaUia o czes- 
totliwosci okoto 10 kHz z generatora astabil- 
nego, wykonanego z pozostatymi bramkami 
uktadu scalonego US. 

Jezeli teraz zgodnie z oznaczeniem wyprowa- 
dzert do testera zostanie podtgczony badany 
tranzystor bipolarny Tx (C - kolektor, B - baza, 
E - emiter), to w chwilach gdy bedzie on 
polaryzowany w kierunku przewodzenia, fala 
prostokatna na konc6wce B bedzie kluczowac 
go z czestotliwoSciq ok. 10 kHz. Przeptywajacy 
przez sprawdzany tranzystor prgd spowoduje 
zaswiecenie odpowiedniej dla jego typu diody 
Swiecacej (D1 - n-p-n, D2 - p-n-p), a wzmoc- 
nione napiecie 10 kHz przez podwajacz napie- 
cia C2 C3 C4 wysterowuje tranzystor T5 (swieci 
dioda D5 - "Sprawny"). 



wartosc Srednia napiecia wyjsciowego ukta- 
du catkujacego mieSci sie. w okreSlonych 
granicach, to znaczy, ze wzajemna toleran- 
cja pojemnosci kondensatordw nie przekra- 
cza 2%. WartoSci napie<i odniesienia U re(H 
' ^refL powinny bye zatem rdwne odpowied- 
nio 6,059 i 5,939 V. Aby uzyskac te wartoSci 
napied na wejSciach komparatorow nalezy 
jako R 6 i R 7 zastosowac potencjometry wielo- 
obrotowe o rezystancji calkowitej 10 kii. Do 
pomiarow napiec odniesienia nalezy uzywac 
woltomierza cyfrowego o zakresie pomiaro- 
wym 9,999 V. 



Opisana sytuacja (migajg jednoczesnie z cze- 
stotliwoScig ok. 2 Hz: dioda okreSlajaca typ 
- n-p-n lub p-n-p - oraz dioda "Sprawny") ma 
miejsce, gdy badany tranzystor jest sprawny 
i wzmacnia. Jezeli tranzystor ma przerwe, 
zadna dioda nie Swieci; jezeli jest zwarcie, to 
naprzemiennie zaSwiecajg sie diody D1 i D2 
(wlaSciwoSc te mozna wykorzystac do kontroli 



DoktadnoSc porbwnania matych pojemnosci 
kondensatorbw jest ograniczona przez we- 
wnetrzne pojemnoSci uktadu scalonego. 
Przy duzych wartosciach pojemnoSci wyste- 
pujq mate czestotliwoSci drgart generatora, 
co jest przyczyna wystepowania tetnien 
w obwodzie zasilajacym i ograniczenia uzy- 
tecznego zakresu pordwnywanych pojemno- 
sci. Najlepsze wyniki osigga sie w zakresie 
pojemnoSci od 100 pF do 10 nF przy 
rezystancji R 3 rownej 100 kfi raz w zakresie 
1 = 10 kfi. □ 



ciqgtoSci obwodow niskonapieciowych). 
Nalezy rowniez zwrdcid uwage na fakt, ze 
intensywnoSc Swiecenia diody D5 "Sprawny" 
jest zalezna od wspotczynnika wzmocnienia 
pradowego badanego tranzystora Tx, co moze 
postuzyc do jego szybkiej i zgrubnej oceny. 
Wiedzac, ze przeptywowi pradu od koncdwki 
C do E towarzyszy Swiecenie diody n-p-n, 
natomiast w kierunku odwrotnym - Swiecenie 
diody p-n-p, prdbnik mozna wykorzystac do 
kontroli pojedynczych ztacz pbtprzewodniko- 
wych (diod prostowniczych, przetgezajacych, 
LED itp.). 

Probnik przy napi^ciu zasilania +9 V pobiera 
ok. 5 mA, gdy nie Swieci si§ zadna LED i ok. 30 
mA, gdy migaja diody n-p-n lub p-n-p oraz 
dioda "Sprawny". 

Wykonany uktad pracuje bezawaryjnie od po- 
nad 3 lat. □ 
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Podczas montazu lub naprawy urzadzeri elektronicznych czesto trzeba sprawdzic 
czy dany tranzystor wzmacnia lub zidentyfikowac jego kohcowki 
(jezeli akurat nie mamy pod reka katalogu tranzystordw lub ten, 
ktory posiadamy nie zawiera potrzebnej nam wlasnie informacji). 
Z pomoca. przychodzi nam wtedy prosty probnik tranzystordw. 

Probnik tranzystordw 

Jaroslaw Patrzatek 
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RA DIOKOM UN IK A CJA 



Przemienniki amatorskie 
w pasmie 144 146 MHz « 

mgr inz. Jacek Matuszczyk SP2MBE 



Rozwiazania techniczne 
przemiennikow 

Istniejgce w Polsce przemienniki sa. wyko- 
nywane przewaznie przez samych krotko- 
falowc6w. Baza do ich wykonania sg pro- 
dukowane przez zaklady RADMOR w Gdy- 
ni radiotelefony stuzb profesjonalnych, 
takie jak: FM 306, FM 3001-11 z zakresu 
cz§stotliwo£ci 160 MHz, ktore sa. najtat- 
wiejsze do przestrojenia na pasmo amato- 
rskie 144 -f- 146 MHz. Do tworzenia tgcz 70 
cm uzywano radiotelefonow ZEW o czqs- 
totliwosci 300 MHz. 

Najbardziej skomplikowanym uktadem 
przemiennika jest uktad sterowania. Za- 
wiera on: 

- uktad otwierania przemiennika tonem 
1750 Hz, 

- uktad opoznionego wytgczania nadaj- 
nika, 

- uktad AOT ("beep"), 

- uktad znamiennika. 



Uktad znamiennika moze bye wykonany 
z matrycy diodowej, z wykorzystaniem 
pamieci EPROM (2716), badz tez uktadu 
mikroprocesorowego, ktbry moze stero- 
wac catym przemiennikiem. Schemat naj- 
prostszego uktadu otwierania przemien- 
nika tonem i opoznionego wytgezania 
przedstawiono na rys. 7, a schemat elekt- 
ryczny uktadu AOT ("beep") - na rys. 8. 
Uktad znamiennika przemiennikowego 
zawiera pamiec EPROM, ktora musi bye 
zaprogramowana w zaleznosci od znaku 
jaki przemiennik bedzie wysylat sygna- 
tem telegraficznym. Schemat takiego 
uktadu jest przedstawiony na rys. 9. 
Waznym sygnatem sterujgeym z cz^sci 
odbiorczej jest pojawienie sie nosnej lub 
nosnej zmodulowanej sygnatem wywota- 
nia 1750 Hz. Sygnat ten jest otrzymywany 
z dyskryminatora FM bezposrednio lub 
z uktadu blokady szumbw. Po przetworze 



niu stuzy on do wtgezania nadajnika oraz 
uktadu opbzniania jego wytgezenia. Zanik 
nosnej podczas otwarcia przemiennika 
(zamkniQcie blokady szumow) wyzwala 
generator AOT. ktory po wygenerowaniu 
"beepa" uruchamia odliczanie czasu do 
wytqezenia nadajnika przemiennikowego. 
Pojawienie si§ nosnej przed wytgezeniem 
nadajnika przedtuza czas otwarcia prze- 
miennika o kolejna stata. czasu uktadu 
opoznianego wytgezania. Niezalezny 
uktad znacznika generuje co okreslony 
czas, r6zny dla kazdego przemiennika, 
najcz^^ciej na poczgtku i na koncu otwar- 
cia, sw6j indywidualny znacznik. Jest on 
nadawany nawet w trakcie tgcznosci; aby 
jednak nie zagtuszat korespondentow, je- 
go poziom jest o kilka decybeli mniejszy. 
Jako ciekawostke nalezy wspomniec 
o przemienniku tbdzkim SR7L, ktory po 
inicjacji przemiennika tonem 1750 Hz wy- 
syla znacznik gtosowy oraz znacznik tele- 



-o-2iV 



Wy 00 modulators 
-«p[ytki nadajnika 
FM3001 




,C12 
6oB 



Rys. 7. Schemat uktadu otwierania przemiennika tonem I opoznionego wyfqczania 
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Do wyjicia pTyth 
m ct FH3001 
(zarowka za/eloki 
kanafu) 
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Rys. 8. Schema! uktadu AOT "beep" 
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Rys. 9. Schemat znamlennika lelegraficznego przemiennika 

Kanaf A: stan wysoki generuje ton; kanat B: stan niski wtacza nadajnik 



graficzny. Rozpoczecie nadawania do 
przemiennika "S5". 

Kilka stow nalezy rowniez poswiecic dup- 
lekserom. ktdre niejednokrotnie sa. wyko- 
nywane przez krotkofalowcdw konstruujg- 
cych przemienniki amatorskie. Jako przy- 
ktad mozna podac dupleksery wykonane 
przez SP8DJB [2] lub przez WAljlUZO [3]. 
Rezonatory duplekserdw wykonano z rur 
miedzianych, wypolerowanych i posreb- 
rzonych wewnetrznie. W srodku rezonato- 
ra jest zamocowana centrycznie linia 
cwiercfalowa, ktorej dtugosc mozna zmie- 
niac przez wkrecanie i wykr^canie mosiQ- 
znego tioka. Uzyskuje sie w ten sposob 
dostrojenie linii do rezonansu na zgdana. 
czestotliwosc. Sprz^zenie mi^dzy wejs- 
ciem, linia. i wyjsciem uzyskuje sie. dzieki 
p^tlom sprz^gajgcym, wykonanym z drutu 
miedzianego srebrzonego o srednicy 
2 mm. Rura rezonatora jest zakryta od 
gbry i od dotu pokrywami mosieznymi 
srebrzonymi (rys. 10). 
Charakterystyke. przepustowosci komple- 
tu duplekserdw przedstawiono na rys. 11. 
Sposdb potgczenia poszczegdlnych rezo- 
natordw z przemiennikiem i antena. przed- 
stawiono na rys. 12. 

Nalezy rdwniez wspomniec o przemien- 
nikach fabrycznych, ktdre wykonuje m.in. 
japonska firma YAESU. Kilka takich prze- 
miennikdw pracuje rdwniez w Polsce. 
Przyktadem moze bye przemiennik FTR 
2410 (YAESU) wraz z duplekserami FD 
506-1/600 kHz (rys. 13), ktdry moze praco- 
wac w zakresie czestotliwosci 145h-160 
MHz. Czestotliwosci robocze sg stabilizo- 
wane kwarcowo (±5 ppm). Zasilanie 
sieciowe lub z akumulatora. 

Dane techniczne 

moc nadajnika: 10 W 

dewiacja (maks.): + 5 kHz 

czutosc toru odbiorczego:0,5 fiV (12 dB SINAD) 
rodzaj modulacji. FM 
selektywnosc odbiornika: 12 kHz (-6 dB) 

tfumienie kompletu duplekser6w 
w pasmie zaporowym: 120 dB 

pob6r mocy: 

- przy zasilaniu sieciowym 100 W 

- przy zasilaniu z akumulatora 12 V 48 W 
masa (bez duplekserdw): 12 kg 
wymiary: 483x133x356 mm 
zakres temperatur pracy: -30 do +60°C 

Przemiennik ma rowniez mozliwosc pracy 
z selektywnym wywotaniem oraz z linia. 
telefoniczna. przez modem. 
Na koniec nalezy wspomniec o antenach 
stosowanych w przemiennikach amators- 



kich. Sa. stosowane prawie wszystkie typy 
anten, od zwyktej anteny GP 1/4 X do 
najdtuzszych typu "Big Star" czy F23 [1]. 
Zastosowanie maja. rdwniez anteny tak 
kontrowersyjne, jak "Diabelskie Trdjkg.- 
ty" (SR8T). Wiekszosc anten jest wykony- 
wanych przez samych krdtkofalowcdw, 
ale sa. tez anteny prcdukcji ZR RADMOR, 
np. AFM3282. Znajduja. rdwniez zastoso- 
wanie uktady mieszane. takie jak np.: 
antena odbiorcza - dookdlna, antena 
nadawcza - kierunkowa typu Yagi. 
A oto krdtki przeglad niektdrych anten 
stosowanych w przemiennikach amators- 
kich w pasmie 2-metrowym. 
GP - 1/4 dt. ok. 0.5 m zysk -1 dBd 
5/8 X dt. ok. 1,3 m zysk 3 dBd 
AFM3282 dt. ok. 5,2 m zysk 4,5 dBd 



SM7DVH dt. ok. 3,0 m zysk 4 dBd 
"Ringo Ranger" d». ok. 2.8 m zysk 4 dBd 
"Big Star" dr. ok. 4,5 m zysk 8 dBd 
F23 dt. ok. 4,3 m zysk 7,8 dBd 
"Slim Jim" dr. ok. 1,5 m zysk 2 dBd 

Przeglad niektorych 
przemiennikow 

Ponizej przedstawiono dane dotycza.ce 
kilku przemiennikdw. Nalezy je traktowac 
orientacyjnie. ulegaja. one bowiem czes- 
tym zmlanom wraz z modernizacja. prze- 
miennikdw, zmianami rozmieszczenia itp. 
SRfZA 

Miejsce zainstalowania: DQbowiec k.Za- 
moscia, 220 mnpm 
Antena: 3 x 5/8 k 
Dupleksery 
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mosiezna 



Rys. 10. Szkic konstrukcjl duplekser a 



Pol^czenie TX-a i RX-a: kablem telefonicz- 
nym (200 m) 
SR 7 L 

Miejsce zainstalowania: L6dz, 230 mnpm 
Anteny: F23, F22 
Moc nadajnika: 8 W 

Inicjacja: tonem 1750 Hz, znacznik i "be- 
ep" glosowy 
SR 4 Y 

Miejsce zainstalowania: G6ra Dylewska 

300 m npm 

Anteny: 3 x 5/8 A 

Moc nadajnika: 10 W 

Inicjacja: tonem 1750 Hz 

SR 2 B 

Miejsce zainstalowania: Bydgoszcz (Wyzyny) 



Moc nadajnika: ok. 5 W 

Duplekser 

SR 8 DU 

Miejsce zainstalowania: Drohobyczka 
k.Dubiecka 

Moc nadajnika: ok. 10 W 
Dupleksery 

Nalezy rbwniez wspomniec, ze istnieja. 
w kraju przemienniki amatorskie na pas- 
mo 70 cm oraz nowo powstajgce prze- 
mienniki do tgcznosci technikami cyfrowy- 
mi (Packet Radio). 

Kazdego roku powstaja. nowe przemien- 
niki, pokrycie terenu zasiegami przemien- 
nikowymi zwieksza si§ i moze niedfugo 
z kazdego miejsca w Polsce b^dzie mozna 



Rys. 11. Charakterystyka zespolu duplekserow nadawczo-odblorczych 




Do 
odbiornika 



\^Anterv> 



Do 
nadajnika 



Dupleksery 
odbiorcze 



Dupleksery 
nadawcze 



NA0 

US. 750 kHz 



Rys. 12. Sposob potaczenia zespolu duplekserow 
nadawczo-odblorczych z antena 



SR^GL 

Miejsce zainstalowania: centrum Gliwic, 
270 mnpm (wiezowiec 10-pietrowy) 
Moc nadajnika: ok. 6 W, otwierany tonem 
1750 Hz. 

sr4lu 

Miejsce zainstalowania: Lublin, 200 mnpm 
Moc nadajnika: ok. 10 W 
SR 1 S 

Miejsce zainstalowania: Szczecin, 164 
mnpm 

Anteny: RX - "Ringo-Ranger", TX - "J" 
(5/8 /.) 



Anteny: "Big Star" 
Moc= ok. 10 W 
Lacze: 432 MHz 
SR 2 T 

Miejsce zainstalowania: Toruri (Rubinko- 
wo) 

Anteny: "Big Star", RX - 4-pietrowy budy- 
nek, TX - 10-piQtrowy wiezowiec 
Moc: ok. 1 W 
Lgcze: telefoniczne 
SR 0 PR 

Miejsce zainstalowania: Szpital Wojew6- 
dzki w Przemyslu 



nawigzac tgcznosc za pomoca. recznego 
radiotelefonu z inna. stacjg, odlegta. nawet 
o kilkadziesigt kilometr6w. 
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Zaktady Radiowe Eltra SA w Bydgoszczy, wtaczajac sie do programu rozwoju 
telekomunikacji kraju. oraz biorac pod uwage potrzeby rynku 
uruchomily w 1993 r. produkcj^ nowoczesnych aparatow telefonicznych rodziny AT 

Aparaty telefoniczne 
rodziny AT z Eltry 

inz. Jerzy Siekahski 



Podstawowym aparatem telefonicznym 
jest AT-100, na podstawie kt6rego po- 
wstaty nastepne modele AT-101 i AT-103 
o szerokim zastosowaniu. Spetniaja one wyma- 
gania techniczne dla istniejacej i przyszlos- 
ciowej polskiej sieci telekomunikacyjnej. Wtym 
celu w konstrukcji aparatdw telefonicznych w te- 
lefonach AT-100 i AT-101 zastosowano w ukta- 
dzie rozmdwnym, wybierania numerdw i dzwo- 
nienia uktady scalone firmy Sanyo, natomiast 
w uktadzie rozmdwnym telefonu AT-103 wyko- 
rzystano uktad scalony Philipsa. UWady te sa 
specjalizowanymi procesorami zdolnymi anali- 
zowac wszelkie sytuacje, jakie moga wystapic 
na trasie potaczenia. Rozpoznaja I koryguja 
parametry w zaleznosci od dtugosci i jakosci linii 
oraz rdznych typow central telefonicznych. 
Dobra jakosc i stabilnosc pracy podczas eks- 
ploatacji uzyskano dzi^ki zastosowaniu: 
# warystora i diod Zenera zabezpieczajgcych 
uktady elektroniczne aparatow telefonicznych 
przed udarami elektrycznymi, uniezalezniajac 
je takze od rdznych parametrdw linii; 

Dane techniczne telefonow AT-100, AT-101, ATI 03 

Wymagania ukladu rozmownego: 

Charakterystyka czestotliwosciowa 

skutecznosci nadawczej i odbiorczeJ300 ^ 3400 Hz 

Rezystancja aparatu dla stanu 

"przerwa" dla Uz = 60 V: ^ 150 kfi 

Psofometryczne napiecie szumbw wtasnych 

na rezystancji obciazenia: <0,5mV 

Wymagania uktadu wywofawczego: 

- dopuszczalne napiecie zasilania 40-=-90 V 

- poziom gtosnosci sygnatu wywotawczego 

w odlegtosci 0,5 od aparatu 5 70 dB 

- modut impedancji uktadu wywotawczego 

dla sygnatu wywotania 3— 30 kQ 

Wymagania wieloimpulsowego wybierania numeru: 

- czestotliwosc wybierania 10 Hz ± 10% 

- wspbtczynnik impulsowania 1,7-^2,3 

- przerwa miedzy dwiema seriami impulsbw 

800^-1000 ms 

- prqd pobierany przez aparat podczas 
impulsowania w stanie przerwy 

przy Uz = 60 V $0,4 mA 

- rezystancja aparatu w stanie "zwarcie", 
podczas wybierania <600 Q 
Wymagania wieloczestotliwosciowego 
wybierania numeru: 

- czas trwania sygnatu wybidrczego 
wysytanego z aparatu >55 ms 

- poziom zaktdceri radioelektrycznych poziom N 
Wymiary (bez mikroteletonu): 140x225x5 0 mm 
Masa: ok. 0,7 kg 



# klawiatury ktdrej przyciski przetgcznikdw 
impulsowych spetniaja wymagania sprzetu 
profesjonalnego, w badaniach trwatosciowych 
uzyskano powyzej 500 tys. zadziatari, w zasa- 
dzie bez sladow zuzycia. 

Mimo, ze omawiane aparaty telefoniczne maja. 
rozbudowane funkcje (o czym ponizej), to po- 
bieraja one mato energii i nie wymagaja dodat- 
kowych zrddet zasilania. Zachowuja w pamieci 
numery telefoniczne po odtaczeniu aparatu 
telefonicznego od sieci przez co najmniej 15 
minut. 

W konstrukcji telefondw rodziny AT duzo uwagi 
poswie.cono ergonomii i tatwosci obstugi. Uzyt- 
kownik, intuicyjnie, bez korzystania z instrukcji 
moze obstugiwac wie.kszosc funkcji. Zapew- 
niono prosta obstuge takich funkcji, jak korzys- 
tanie z pamieci (wprowadzanie i wybieranie 
numerdw), powtdrzenie ostatniego wybranego 
numeru, podtrzymanie rozmowy przy przeka- 
zywaniu jej do rdwnolegle potaczonego apara- 
tu. Aparaty maja pamied na 13 numerdw telefo- 
nicznych, w tym trzy numery sa z dostepem 
bezpoSrednim. Oznacza to, ze naciskajac jeden 
z trzech dodatkowych przyciskdw jest wybiera- 
ny automatycznie zaprogramowany numer te- 
lefoniczny. Funkcja ta jest szczegdlnie przydat- 
na przy obstudze telefonu przez dzieci i osoby 
niepetnosprawne. Wykonywane czynnosci sa 
tatwo zapami^tywane juz po jednorazowym ich 
wykonaniu. 

Aparaty telefoniczne AT-100, AT-101 i AT-103 
maja wiele funkcji wspdlnych. Naleza do nich: 

# regulacja gtosnosci sygnatu przywotania 
(dzwonienia), 

# akustyczne potwierdzenie wprowadzonego 
numeru do pamieci, 

# pamiec ostatnio wybieranego numeru i moz- 

Funkcje uzytkowe aparatow rodziny AT 

Funkcja 

Glosne sluchanie abonenta oraz regulacja 
gtosnosci w mikrofonie 

Wybieranie numeru abonenta bez podnosze- 
nia mikroteletonu 

Prowadzenie rozmowy bez podnoszenla 
mikroteletonu z ptynna regulacja gtosnosci 
(telefon glosnomowiacy) 

Podtrzymanie potaczenia przy kontynuowaniu 
rozmowy z drugiego aparatu z jednoczesnym 
przesylaniem melodyjki 




Telefony rodziny AT z Eltry 

liwosc powtdrnego wybierania po nacisnieciu 
tylko jednego klawisza, 

# pamiec numerdw telefonicznych (do 32 cyfr 
w jednym numerze) i mozliwosc ich automaty- 
cznego wybierania po nacisnieciu jednego lub 
dwdch przyciskdw, 

# nadawanie liter przy korzystaniu z radiowych 
systemdw przywolawczych, 

# wybieranie kilkusekundowych pauz (4 s) lub 
pewnej ich liczby po numerze kierunkowym 
podczas wprowadzania numeru telefonicznego 
do pamieci, 

% funkcja Flash umozliwiajaca korzystanie 
z innych udogodnieh centrali zgodnie z jej 
mozliwosciami, np.: zmiana numeru wewn^trz- 
nego przy ewentualnej pomylce, 

0 przystosowanie aparatu do pracy w sys- 
temie wieloczQstotliwosciowym, impulsowym 

1 mieszanym, 

0 mocowanie na scianie w pozycji wiszacej. 
W tablicy przedstawiono rdznice w funkcjach 
poszczegdlnych typow telefondw, oraz wybra- 
ne dane techniczne telefondw. 
Aparaty telefoniczne rodziny AT odznaczono 
ztotym medalem na MTP-93' w Poznaniu oraz 
uzyskaty tytut nominata w drugiej edycji konkur- 
su "Teraz Polska" w 1993 r. 
W najblizszym czasie Zaktady Radiowe Eltra 
S.A. przewiduja rozszerzenie gamy produko- 
wanych aparatdw telefonicznych o nowym 
wzornictwie i funkcjach uzytkowych. □ 



AT-100 AT-101 AT-103 



+ > . + 

- + 



+ - + 
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W kraju sa. rozpowszechnlone rdzne systemy lacznosci radiowej, np. krdtkofaldwki, walkie-talkie, CB radio. 
Nowoscia. u nas sa. syslemy pagingowe (przywolania indywidualnych osob do telefonu za pomoca. sieci rozgloszeniowej lub 
droga. radlowa.). Jednym z nich jest system firmy TELEPAGE zainstalowany w Palacu Kultury i Nauki w Warszawie. 

System tacznosci TELEPAGE 

Tadeusz Rubin 



System pagingowy ma szerokie zastosowanie, poniewaz umoz- 
liwia przesyfanie informacji osobom, ktorych miejsce pobytu nie 
jest znane. Abonentami sa przede wszystkim instytucje wyma- 
gajace od swoich pracownikow duzej dyspozycyjnosci, np.: straz 
pozarna, policja, szpitale, wojsko, zaWady pracy. Przy naszych pro- 
blemach z tacznoscia. telefoniczna. system ten moze bye pomocny dla 
indywidualnych abonentdw. 

Przekazywanie informacji jest bardzo proste (rys. 1). Wystarczy za- 
dzwonic do centraii i po zgtoszeniu sie operatora podac numer 
abonenta oraz wiadomosc, ktora chcemy jemu przekazac. Informacja 
zostaje wprowadzona do komputera sterujacego systemem, nastepnie 
przekazana do nadajnika i droga. radiowa. przesfana do wskazanego 
abonenta. Wiadomosci moga bye przekazywane w dwoch jezykach: 
polskim lub angielskim. Kazdy abonent jest wyposazony w miniaturowy 
odbiornik przywotawczy "Advisor" firmy Motorola (rys. 2), potocznie 
nazywany pagerem. Na jego ciektokrystalicznym ekranie jest wyswiet- 
lana informacja. Uzytkownik o przeslanej wiadomosci moze bye 
informowany trzema sposobami: alarmem dzwiekowym, Swietlnym lub 
wibracyjnym. Jezeli pager mamy schowany, np. w kieszeni, alarm 
wibracyjny powoduje wibracje urzadzenia, sygnalizujac nam prze- 
slanie informacji. 

Pager przechowuje w swojej wewnetrznej pamieci trzydziesci ostatnio 
nadanych informacji. Dfugosc jednorazowo odbieranej informacji moze 
bye regulowana za pomoca. systemu nadawczego i wynosi 200znak6w. 
Catkowita pojemnosc pagera, to 6400 znak6w (3,5 strony maszynopisu). 
Urzgdzenie ma wiele dodatkowych funkeji. Informacja mozna zabez- 
pieczyc przed skasowaniem, wydrukowac na drukarce ze ztqezem 
RS232. Dodatkowo moze pefnic funkeje zegara z budzikiem i datow- 
nikiem. Do pamieci jest wpisywana data przestania informacji. Display 
sklada sie z czterech wierszy 20-znakowych. 

Tekst mozna czytac w trybie automatycznego przewijania ekranu, jak 
rowniez w trybie linia po linii. Wyposazony jest w specjalna. kartoteke. 
w ktbrej mozna zgromadzic 10 informacji lub do 10 tys. znakow (moga. to 
byd wazne numery telefon6w i adresy). Jest to urzgdzenie nieduze, 
o wymiarach 8,6x5,9x2 cm i masie 116,6 g, zasilane z baterii o czasie 
pracy ok. 950 h. 

Opis dziatania systemu 

Schemat blokowy systemu przedstawiono na rys. 3. 
Osoba przekazujaca informacje do konkretnego pagera dzwoni do 
operatora centraii telefonicznej "Telepage", ktory bezposrednio wpro- 
wadza tre§6 tej informacji do komputera pracujacego w sieci NOVELL. 
Wsrod wielu komputerow skfadowych sieci istnieje jeden, specjalnie 
przeznaczony do zbierania informacji docierajacych jednoczesnie 
z kilku terminali operatorskich. Przesyfa on kompletna wiadomosc do 
specjalnego komputera pagingowego PageBridge II, kt6ry znajduje 
numer pagera w bazie danych i organizuje ramke czasowa zgodng 
z kodem pracy tego odbiornika. Pagery wykorzystywane w systemie 
firmy "Telepage" pracuja w kodzie POCSAG. Jest to jak dotgd jedyny 
kod, ktdry zostat uznany jako standard przez CCIR (CCIR: Recommen- 
dation 584, Standard codes and formats for international radio paging. 
Vol. VIII-1, pp. 63-67. 1986). 

Po zakodowaniu w format ramki numeru odbiornika i wiadomosci do 
niego kierowanej jest ona przesyfana do nadajnika. Przy braku 
jakichkolwiek informacji w systemie, nadajnik znajduje sie w stanie 
czuwania. Po stwierdzeniu obecnosci informacji przechodzi w tryb 
nadawania i emituje czestotliwosc nosna z modulacja FSK. Nadajnik 
wykorzystywany w systemie firmy "TELEPAGE" pracuje w pasmie 160 



MHz z dewiacjg czestotliwosci 4 kHz. Moc nadajnika zapewnia odbi6r 
informacji w odleglosci 50 km od Palacu Kultury i Nauki. 
Opisana wyzej konfiguracja systemu jest najprostsza. z mozliwych. 
W praktyce stosowane sg jednak rozszerzenia konfiguracji podstawo- 
wej zapewniajace, np. kontrole pracy nadajnika. W systemie "TELEPA- 
GE" miedzy PageBridge II i nadajnik dodatkowo wstawiony jest 
komputer ASC (Advanced Simulcast Controler), ktory bardzo ufatwia 
prace obsludze technicznej firmy. Dzieki niemu mozna sprawdzic 
prawie wszystkie parametry pracy nadajnika (np. moc nadawania. moc 
odbita. wspoJczynnik fali stojacej), nawet gdy znajduje sie on w znacznej 




1 Pof&zerue sue z centrals 
TELEPAGE i przekaianie 
informacji 



2 Operator wprowadza 
wiadomosc do komputera 
sterujatego systemem 



3 Informacja jest nasttprue 
przesyfana droga radiova, 
przez nadajnih TELEPAGE 
do odbiornika abonenta 



Rys. 1. Przekazywanie informacji w systemie TELEPAGE 




Rys. 2. 
Odbiornik 
przywotawczy 
"Advisor" 



@) MOTOROLA 



odleglosci od ASC. To urzadzenie monitoruja.ee mozna dowolnie 
programowac, np. na czestotliwosc przeprowadzania automatycznych 
testow nadajnika. W przypadku, gdy taki test zakoriczy sie niepowodze- 
niem. komputer ASC potrafi wystac odpowiednia. informacja do okres- 
lonego pagera. Komputer taki potrafi rowniez sterowac praca sieci 
nadajnikow. Ma to istotne znaczenie, gdy sygnaty emitowane przez 
nadajniki "zachodza. na siebie". Musza bye one w takim przypadku 
"uporzadkowane" w czasie, mowi sie tez sfazowane. Komputer ASC 
okresla, z jakim opoznieniem sygnat ma bye nadany przez konkretny 
nadajnik i steruje tymi opbznieniami. Dodatkowo w takiej sytuacji 
potrzebny jest odbiornik monitorujacy w miejscu naktadania sie syg- 
na!6w. Poniewaz bardzo czesto komputer ASC znajduje sie w znacznej 
odlegtosci od nadajnika, wymagane jest przeslanie sygnatow miedzy 
tymi urzgdzeniami w pasmie telefonicznym. Firma Motorola opracowa- 
la specjalny protokbt transmisji MDC-1200 (Motorola Digital Control), 
ktory uzywa sygnatbw 1200 i 1800 Hz do przesytania informacji. 
Opr6cz tego, ze urzadzenia potrafia same powiadomic obstuge tech- 
niczna o awarii, rbwniez operator w kazdej chwili moze sprawdzic, czy 
informacja zostata wysfana do nadajnika. bowiem jest ona rejest- 
rowana na drukarce podtaczonej do PageBridge'a. 
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu TELEPAGE 



Struktura zakodowanej informacji w kodzie 
POCSAG 

Poniewaz cz^stotliwoSc nosna jest nadawana w spos6b nieciggfy, 
kazde nadawanie informacji musi bye poprzedzone wstepem (ang. 

preamble). Jest to cigg naprzemienny 101010 o dtugosci co najmniej 

576 bitbw. Dzieki niemu odbiorniki rozpoznaja, ze nadajnik emituje 
sygnat. Po takim wstepie nadawane sa. pliki (ang. batch) slow kodowych 
z informacjami. Kazdy plik sktada sie z 544 bitbw i zawiera stowa 
kodowe synch ronizacji, adresu, wiadomosci oraz jesli informacje nie 
wypetniaja. go do koiica - bierne stowa kodowe. Na poczgtku kazdego 
pliku musi bye stowo kodowe synch ronizacji. Po nim moga. wystepowac 
w osmiu ramkach stowa kodowe pozostatych typow. W zwiazku 
z koniecznoscia. pracy pagera w trybie oszczedzania energii zrpdta 
zasilania, adres konkretnego odbiornika musi sie pojawic w ramce 
o numerze odpowiadaj^cym trzem ostatnim bitom adresu odbiornika 
(ang. cap code). Jezeli sygnat jest normalnie nadawany i nie ma 
informacji do danego pagera, wlgcza sie on tylko na czas trwania stowa 
synchronizacji i swojej ramki. Jezeli natomiast wykryje wtasny adres 
w swojej ramce, pozostaje wtqezony tak dtugo, az napotka nowe stowo 
adresowe lub stowo bierne. Stowa zawieraja.ee wiadomosci moga. bye 
nadawane kolejno. jedno po drugim. bez ograniczenia (z teoretycznego 
punktu widzenia), natomiast stowa synchronizacji musza. wystepowac 
w okreslonych momentach czasowych, bez wzgledu na dlugosc nad- 
awanych informacji. 

Stowo kodowe dowolnego typu sktada sie. z 32 bitow. Pierwszy bit 
wskazuje na typ stowa: 1 - stowo z wiadomoscia, 0- stowo z adresem. 
Stowo z adresem na bitach 2+ 19 zawiera adres odbiornika, ostatnie 
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a) Struktura informacji nadawanej 
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b) Struktura pliku (FR0-FR7. odpowiedrm ramki o numerach 0'7) 
MSB i SB 
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c) Stowo kodowe synchronizacji (SC) 
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d) Stowo kodowe z adresem 
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e) Stowo kodowe z wiadomoscia 
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f) Bierne stowo kodowe 

Rys. 4. Struktura kodu POCSAG 



trzy z nich wskazuja. na ramk§, w kt6rej ma bye ono nadane. Bity 20, 21 
okreslaja. typ adresowanego odbiornika (sygnalizujacy dzwiekiem, 
numeryczny, alfanumeryczny). Nastepne 10 bit6w, to bity nadmiarowe, 
a bit 32 jest bitem parzystosci. Wszystkie zabezpieczaja przed btedami 
w transmisji i umozliwiajq detekeje i korekeje btedow. Stowo kodowe 
z wiadomoscia. na bitach 2^-20 zawiera przesytana do pagera informa- 
cje. Jesli jest to pager numeryczny, to jedna cyfra jest kodowana za 
pomoca. czterech bitbw. W przypadku pagera alfanumerycznego do 
kodowania liter stosuje sie kod CCITT nr 5. Bity 21+32 sa. tworzone 
analogicznie jak w stowie adresowym i spetniaja. te sama. funkcjQ.D 



ROZNE 



Firmy, o ktorych styszymy 




ROHDE & SCH WARZ 



Rohde & Schwarz, jedna z duzych niemiec- 
kich firm elektronicznych, powstata z matego 
laboratorium badawczego zalozonego 
w Monachium w 1933 r. przez dw6ch fizykow: 
dr Lothara Rohde i dr Hermanna Schwarza. 
W 1971 r. do zarzgdu firmy wszedt rbwniez 
inz. dypl. Friedrich Schwarz. Rohde 
& Schwarz opracowuje. produkuje i sprzeda- 
je aparature pomiarowa i sprzet ta.czno- 
sciowy. Firma zatrudnia 5000 osob na catym 
swiecie i ma przedstawicielstwa w 80 kra- 
jach. Zaktady produkcyjne znajduja. sie 
w Monachium, Memingen, Kolonii i Teis- 



nach, a takze we Wtoszech, USA i Kanadzie. 

Roczne obroty wynosza. ponad 800 mln ma- 

rek, w czym 50% to eksport. 

Produkcja i ustugi swiadczone przez firme 

Rohde & Schwarz obejmuja. cztery gt6wne 

dziedziny: 

- przyrzgdy i systemy pomiarowe. 

- radiowe i telewizyjne urzqdzenia nadaw- 
cze, 

- systemy radiolokacyjne i urzqdzenia do 
radiomonitoringu, 

- sprzet radiokomunikacyjny. 
Dziedzina, kt6ra ugruntowata pozyeje i repu- 



tacje firmy na pocza.tku jej dziatalnoSci w la- 
tach trzydziestych, byty urzqdzenia i sys- 
temy pomiarowe. W 1938 r. Rohde & Schwarz 
wyprodukowat pierwszy przenosny zegar 
kwarcowy, a w 1952 r. - pierwszy w Europie 
woltomierz o og6lnym zastosowaniu i duzej 
impedancji wejsciowej. Obecnie gt6wnymi 
produktami firmy w tej dziedzinie sa. genera- 
tory sygnatowe o czestotliwosciach od akus- 
tycznych az po mikrofale, analizatory stan6w 
logicznych i analizatory widma, mierniki na- 
tezenia pola elektromagnetycznego, zesta- 
wy pomiarowe do badania emisji fal radio- 
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wych oraz woltomierze i mierniki mocy. 
a takze automatyczne testery modu!6w elek- 
tronlcznych. 

W dziedzinie urzqdzeri nadawczych Rohde 
& Schwarz oferuje bardzo wiele, poczqwszy 
od nadajnikbw UKF matej mocy, az po nad- 
awcze systemy telewizyjne, a takze aparatu- 
re do testowania i uruchamiania urzadzeri 
nadawczych. 

Rohde & Schwarz opracowuje i produkuje 
urzgdzenia do monitoringu radiowego, m.in. 

do kontroli ruchu drogowego i dla sfuzb 
bezpieczeristwa. Odbiorniki wyposazone 
w mikroprocesory, namierniki radiowe i an- 
teny w potgczeniu ze specjalnym oprog- 
ramowaniem tworza. wspomagane kompute- 
rowo systemy, kt6re moga. pokryc teren 
catego kraju siecia. czujnikow, stacji rucho- 
mych i stacji centralnych. Ponad czterdzies- 
toletnie doswiadczenie firmy daje jej pozycje 
wiodaca. w tej dziedzinie. 
(Informacje o firmie zaczerpniQto z najnowszego 
katalogu firmowego "Measuring Equipment" 

(mn) □ 



Stowarzyszenie Elektryk6w Polskich, ma- 
jgc na uwadze poprawe jakosci i promo- 
wanie dobrych towarbw i ustug, podjgto 
sie. dzialalnosci rekomendowania odbior- 
com, sprawdzonych jakosciowo towar6w, 
w zakresie przemystu elektrotechniczne- 
go, energetyki, elektroniki, telekomunika- 
cji, sprzQtu i materiatbw elektrycznych 
oraz wszelkich innych dotyczgcych ele- 
ktryki. 

Rekomendacje udzielane sa. na wniosek 
zainteresowanej firmy. 



Formularze wniosku oraz (do wglqdu) 
"Regulamin udzielania przez Stowarzy- 
szenie Elektrykow Polskich rekomendacji 
dla towarow i us*ug w zakresie elektryki", 
w ktbrym okreslona jest procedura reko- 
mendowania, mozna otrzymac w Oddzia- 
tach SEP. 

Firma, ktora uzyska rekomendacje., ma 
prawo otrzymac i postugiwac sie znakiem 
rekomendacyjnym SEP. 
Zamieszczony powyzej znak nawigzuje do 
przedwojennej tradycji przepisowego 
znaku jakosci SEP. H.F. □ 



Radioelektronik Audio - HiFi - Video stale dostepny w prenumeracie 

ZAPRASZAMY! 

Najwazniejsze zalety prenumeraty to: 

• Pewnosc otrzymania kazdego egzemplarza w terminie - to wazne, w sytuacji gdy oficjalny 
system dystrybucji czasopism tego nit gwarantuje. 

• Oszczednosc - w prenumeracie taniej niz w kioskach. 
Cena jednego zeszytu wynosi: 

- w prenumeracie rocznej (z I k wart at em 1995 r. wlacznie) 23 000 z\ 

- w prenumeracie polrocznej 24 000 z\ 

- w obejmujacej krotsze okresy 25 000 zl 

• Stala cena przez caly okres prenumeraty. 

W sprzedaz> detalicznej prawdopodobnie nie uda nam sie jej utrzymac. 

• Udziat prenumeratorow w losowaniu cennych premii. 

• Bezptatny zeszyt dodatkowy tylko dla prenumeratorow. 

Zamowiema na prenumerate prosimy kierowac pod adresem: Wydawnictwo SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaktad Kolportazu, 00-950 Warszawa, skr. pocztl004 
Odpowiednia kwote nalezy wplacic na rachunek nr 370015 - 1573 - 139 - 11 PBK III O/WARSZAWA 

ZWRACAMY SIE DO NASZYCH PRENUMERATOROW 

Tych sposrod Panstwa, ktorzy korzystaja z prenumeraty nie trzeba przekonywac o jej zaletach. 
Sami potrafilibyscie, Panstwo, zachecic niejednego naszego czytelnika do tej formy zakupu. Warto sprobowac. 

Kazdy pozyskany nowy pr enumerator, 
to korzysc dla nas i czysty zysk dla Was. 

Gwarantujemy Panstwu, premie za kazda pozyskany, nowa prenumerate, 
obejmujaca co najmniej polroczny okres. 
Wysokosc premii jest uzalezniona od okresu, ktory obejmuje prenumerata tj.: 

- 60 000 z\ za prenumerate roczna (do I kwartaiu 1995r. wlacznie) 

- 30 000 zl za okres co najmniej polroczny 

Podstawe do wyplacenia premii stanowi kserokopia dowodu oplacenia pozyskanej prenumeraty. 
Uwaga: Premia nie przyshiguje za prenumerate wtasna! 
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SCHEMATY i SERWIS 



Kilkunastoletnie juz Rubiny sa nadal eksploatowane przez wielu uzylkownikow w wielkiej Hczbie i jeszcze nieco lat uplynie, 
dopoki nie zostanq zasta.pione przez nowoczesniejsze odbiorniki. Pewne trudnosci z cz^sciami zamiennymi (brak 
w sprzedazy niektorych lamp) i mozliwosc poprawy parametrow powodujq, ze odbiorniki te mozna zmodernizowac. 



Modyfikacje OTVC Rubin-711(714) 



Marcin Kielesihski 



Uzytkowany przeze mnie OTVC Rubin-714 pracuje od ponad 
dwoch lat z jedng tylko lampq (nie liczgc kineskopu) - 6P45S 
w uktadzie odchylania poziomego, wszystkie inne lampy 
zostaty wymienione na potprzewodniki z bardzo dobrym efektem 
koncowym. 

Wzmacniacz m.cz. 

Zamiast poszukiwania nowej lampy 6P14P na miejsce poprzedniej, 
kt6ra po 14 latach pracy ulegla uszkodzeniu, zastosowatem wzmac- 
niacz z uktadem scalonym UL1480 (rys. 1), wymontowujac przedtem 
z telewizora caly wzmacniacz. w»acznie z tranzystorem wzmac- 
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Rys. I, Schemat wzmacniacza m.cz. zastepujacego lampe 6P14P 



niacza napiQciowego i transformatorem wyjsciowym. Pozostawitem 
tylko uktad regulacji barwy dzwieku, z ktdrego usunatem konden- 
sator C25. Glosnik pozostal bez zmiany. 

W celu podtgezenia uktadu do odbiornika nalezy punkt 1 nowego 
wzmacniacza polgczyc z koncbwkg 3a ztacza Sz6a na ptycie kolek- 
tora. Punkt 2 wzmacniacza z rys. 1 tgezy s \q z rezystorem R37 
("minus" kondensatora C19) na ptycie BRK-2. punkt3-z masg bloku 
BRK-2, punkt 4 - z gtosnikiem, punkt 5 - z rezystorem R27 bloku 
BRK-2 (nie wylutowuje siQ tego rezystora z plytki), a punkt 6-z punk- 
tern 18, 19 bloku BRK-2. Podane oznaczenia sa zgodne z oznaczenia- 
mi na oryginalnym schemacie fabrycznym i opisem na ptytach. 
Ptytka drukowana wzmacniacza jest przedstawiona na rys. 2, a roz- 
mieszczenie e!ement6w na ptytce - na rys. 3. Projektujgc ptytkQ 
nalezy wkomponowac w druk jak najwiQcej ptaszczyzn znajdujgcych 
siQ na potencjale masy. Radiator do stabilizatora LM7824 i wzmac- 
niacza UL1480 moze bye wspblny, bez podktadek izolacyjnych. 
Skrzydetka radiatora wtasnego uktadu UL1480 nalezy umiescid 
w plytce, wykonujac przedtem w niej odpowiednie otwory. a nast§p- 
nie wlutowujac skrzydetka. Radiator musi mied otw6r. kt6ry umozliwi 
umieszczenie na nim uktadu scalonego LM7824. Do koncowek 
uktadu LM7824 nalezy przylutowac krdtkie odcinki przewodow, 
ktorych drugie korice dolutowuje sie. do ptytki. 
Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu wzmacniacza odbiornik 
wtqcza si§ do sieci. Dzwi§k pojawia sie. od razu po wtgezeniu. Jezeli 
zauwazy siQ "pulsowanie" dzwieku, nalezy zwiekszyd pojemnosc 
kondensatora C1 lub zmniejszyc rezystancjQ rezystora R1. 



iff 
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Rys. 2. Plytka drukowana wzmacniacza 



Z-zwora 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej wzmacniacza 
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Tor chrominancji i luminancji 

UMady zast?pujgce lampy w bloku chrominancji umieszcza si? 
bezposrednio na ptycie gtbwnej od strony elementdw, po uprzednim 
wylutowaniu podstawek lampowych. 

Przerbbk? rozpoczyna si? od zamiany lampy 6252P (wzmacniacz 
luminancji) na ukfad dwutranzystorowy, jak na rys. 4. Tranzystor 
BF459 nalezy wyposazyc w radiator. Numery na rysunku oznaczaja. 
numery koricbwek lampy. 

Po wmontowaniu ukladu i sprawdzeniu prawidJowosci montazu 
odbiornik nalezy wt^czyd do sieci i wyregulowac poziom czerni 
potencjometrem R18 oraz kontrast potencjometrem R31. Jezeli 
tranzystor BF459 grzeje si? zbyt mocno, nalezy zwi?kszyc jego 
radiator lub wymienic na inny typ, np. SF459, ktory najlepiej si? w tym 
ukladzie sprawdzat. 

Demodulatory sygnatu chrominancji 

Przy dokonywaniu przerdbek w blokach dekodera i odchylania 
poziomego nalezy zachowac ostroznosc. Podczas pracy odbiornika 
wyst?puja. tarn napi?cia niebezpieczne dla zycia. 
Lampy 6F12P mozna zamienic na uMady trzytranzystorowe, jak 



przedstawiono na rys. 5. Uklad taki nie wymaga radiatordw ale po 
uruchomieniu odbiornika wystepuje zwi?kszona jaskrawosc (wynik 
rdznic rezystancji wewn?trznej lampy i tranzystora) oraz zmiany 
odcieni kolordw. Poziom czerni reguluje si? potencjometrem R18 na 
ptycie BRK-2, odciert kolorow - potencjometrami R155(R), R151(G) 
i R157(B). 

Regulacj? przeprowadza si? w nast?pujgcy sposob. Przy wytaczo- 
nym torze chrominancji (wytgcznik W4) potencjometry odcieni kolo- 
row znajduja.ce sie. na ptycie czotowej odbiornika (czerwony-zielony 
i niebieski zotty) nalezy ustawic w polozeniu srodkowym, a nastepnie 
potencjometrami R155, R151 i R157 starac si? uzyskac obraz 
czarno-bialy bez nadmiaru zadnego z kolordw podstawowych. Gdy 
wystepuje nadmiar lub niedomiar zielonego - regulowac R151. 
czerwonego - regulowac R155. niebieskiego - regulowac R157. 
Nalezy rdwniez wyregulowac amplitudy sygna»6w R-Y (potencjometr 
R86) i B-Y (potencjometr R200). 

Przy wszystkich dokonywanych przeze mnie przerdbkach odbior- 
nikbw nie zachodzita koniecznosc korekty zestrojenia dyskryminato- 
ra wylqcznika kolordw. Konieczne okazalo si? za to wlutowanie, 
rdwnolegle do rezystora R134 na ptycie gtownej chrominancji od 
strony druku, potgczonych szeregowo potencjometru 47 kfi i konden- 




flys. 6. Schema! generators odchylania poziomego z elementami 
dyskretnymi 
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Rys. 8. Plytka drukowana ukladu z rys. 6 




Rys. 9. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej z rys. 8 



satora 10 /tF. Regulujgc tym potencjometrem mozna byto wyelimino- 
wa6 niebieskie rozbtyski na ekranie. Jezeli przy minimalnej rezys- 
tancji potencjometru nle mozna wyeliminowac tych rozbtyskow, 
nalezy zastosowac kondensator o dwukrotnie wiQkszej pojemnosci. 
Po przer6bce wszystkie regulacje na piycie czotowej odbiornika sa. 
nie zmienione ale zauwaza sie poprawe. stabilnosci pracy uktadu 
chrominancji. 

Zamiana uktadu generatora linii 

Jako ostatnia. przerobke. proponujQ zmiane^ ukladu generatora od- 
chylania poziomego, a to ze wzgl^du na zmniejszajgca, sie_ jego 
stabilnosc w miare. starzenia s\q lampy. Proponuj^ dwie przerobki. 
Pierwsza. z nich mozna zastosowac kiedy mozna pogodzic sie 
z mniejszg stabilnoscia. generatora, a mozliwosc wspolpracy z mag- 



netowidem nie wchodzi w gre. (rys. 6). Druga zapewnia wi^ksza. 
stabilnosc pracy oraz prawidtowa. wspbtprace. z magnetowidem 
(rys. 7). 

Uklad z rys. 6 to synchronizowany przez tranzystor T2 multiwibrator 
astabilny o cz^stotliwosci oscylacji swobodnych ok. 15 625 Hz. W celu 
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dopasowania impedancji, miedzy multiwibratorem a separatorem 
ztranzystorem T5 zastosowatem wt6rnik emiterowy T4, gdyz bezpo- 
srednie potaczenie bazy tranzystora T5 z tranzystorem T3 spowodo- 
watoby wzrost czestotliwosci multiwibratora o ok. 7 kHz. Separator 
z tranzystorem T5 steruje klucz z tranzystorem T6 sterujacy siatke 
lampy L2 (6P45S). Kolektor tranzystora kluczujacego T6 dotacza sie 
do koncbwki 6 podstawki lampowej lampy L1 (6F1P) w bloku 
odchylania BR-2, lamp? L1 nalezy wyjgc. Uzyty tu transformator 
TS-13 jest stosowany w torach odchylania poziomego w krajowych 
telewizorach przenosnych Vela, gdzie steruje baze. tranzystora 
odchylania poziomego. Na schematach tych odbiornikbw jest ozna- 
czany jako Tr202. 

Uktad z rys. 7 zawiera uktad scalony UL1262N. ktbry wymaga 
ujemnego impulsu synchronizujacego na k5. Spowodowato to konie- 
cznosc zastosowania odwracacza fazy sygnatu z tranzystorem 
BC307. Impulsy powrotbw wymagane dla uktadu porownania fazy 
w ukladzie UL1262N dobiera sie eksperymentalnie az do uzyskania 
stabilnego lub wolno przemieszczajacego sie obrazu kolorowego. 
W celu wyregulowania generatora odchylania poziomego przy 
stosowaniu uktadu z rys. 6 nalezy zewrzec punkt kontrolny KT1 na 
ptycie bloku BR-2 z masq, a naste?pnie potencjometrem "czestot- 
liwosc H" ustawic obraz przemieszczajacy sie powoli w poziomie 
w prawo lub w lewo. Po odtaczeniu punktu KT1 od masy odbiornik jest 
juz gotowy do eksploatacji. 

Przy stosowaniu uktadu z rys. 7 nalezy odlaczyc sygnat wizyjny od 
bazy tranzystora BC307 i potencjometrem "czestotliwosc" wyregulo- 
wad obraz tak, aby przesuwat sie powoli w prawo lub w lewo, po czym 



regulacja. "faza H" ustawic czarny pas w srodku ekranu lub w miare. 
stabilny petny obraz. Teraz nalezy ponownie dotaczyc sygnat 
wizyjny do bazy tranzystora BC307. 

U w a g a. Nie nalezy uzywac potencjometru •'faza" i do centrowania 
obrazu w poziomie! 

Plytka drukowana do generatora z rys. 6 jest przedstawiona na rys. 8, 
a rozmieszczenie elementbw na tej ptytce - na rys. 9. Plytka do 
generatora z uktadem scalonym jest przedstawiona na rys. 10, 
a rozmieszczenie elementbw - na rys. 11. 

Ptytke drukowanq nalezy przylutowac do ptyty bloku odchylania BR-2 
od strony druku. obok lampy 6P45S. i potaczyc ja przewodami 
z odpowiednimi punktami odbiornika. 

Warto dodac, ze generator z uktadem scalonym (rys. 10) zastosowa- 
tem r6wniez w OT Antares, do czego sktonit mnie optakany stan jego 
generatora odchylania poziomego, uniemozliwiajacy wspotprace 
odbiornika z magnetowidem. Mase uktadu potaczytem z zasilaczem 
-12 V w odbiorniku, plus zasilania uktadu - z masg, usuwajac 
oczywiscie uprzednio stabilizator 7812, wstawiajac na jego miejsce 
zwore. Wejscie sygnatu wizji (baza tranzystora BC307) potaczytem 
z emiterem tranzystora T303, na ktbrym wystepuja. dodatnie wzglQ- 
dem "minusa" zasilania impulsy synchronizuja.ce. WejScie regulacji 
fazy uktadu potaczytem przez rezystor 1 MQ (zamiast 100 kfi 
) z kohcbwkg 7 transformatora WN. Kolektor tranzystora T3 generato- 
ra z rys. 10 potaczytem w k.6 podstawki lampy PCF802/82, a miedzy 
jej kohcbwke 4 i 5 wtaczytem rezystor 47 fi/5 W. Regulacje uktadu 
przeprowadza sie tak samo, jak w Rubinie i rownie doskonaty by* 
wynik jak w Rubinie. n 



Radiotelefon COBRA 21 LTD 

mgr inz. Andrzej Janeczek 



Artykut przeznaczony dla czytelnikbw 
zainteresowanych popularnym ra- 
diotelefonem samochodowym CB. 
Na rynku krajowym pojawiaja. sie coraz no- 
woczeSniejsze importowane radiotelefony 
CB. Sa. to urzadzenia nadawczo-odbiorcze 
zwane transceiverami, przeznaczone do 
pracy w 40 kanatach w pasmie obywatelskim 
(26,965-27,405 MHz). Urzadzenia te majg 
z reguty moc wyjsciowa 4 W i sa przy- 
stosowane do pracy emisjg AM, FM, SSB. 
NajczejSciej uzywane sg urzadzenia z modu- 
lacja. amplitudy AM. Poszczegblne typy i mo- 
dele radiotelefonbw CB rbznia. sie rozwiaza- 
niami uktadowymi, wyglgdem oraz rozmie- 
szczeniem elementbw regulacyjnych i potg- 
czeniowych. Spotyka sie tez wiele modeli 
radiotelefonow, szczegblnie z serii COBRA 
czy MIDLAND, w ktbrych dokonano niewiel- 
kich zmian modernizacyjnych, cz^sto doda- 



no tylko pokretto czy przetacznik, ale ozna- 
czonych juz innym symbolem. 
W niniejszym artykule jest opisany przy- 
ktadowy radiotelefon z serii COBRA w celu 
zapoznania czytelnikbw z budowa. i zasadq 
dziatania popularnego samochodowego ra- 
diotelefonu CB z modulacja. amplitudy. 
Urz^dzenie ma uktad blokady szumbw oraz 
regulacje. czutoSci odbiornika. 
Wyglqd ptyty czotowej radiotelefonu wraz 
z oznaczeniem elementbw regulacyjnych 
przedstawiono na rys. 1. 
Przy instalowaniu radiotelefonu wsamocho- 
dzie nalezy go zamocowac za pomoca. obej- 
my w takim miejscu, aby byt tatwy dostep do 
elementbw regulacyjnych oraz aby radio- 
telefon nie przeszkadzal w prowadzeniu po- 
jazdu. Nast^pnie trzeba dotqczye mikrofon 
i antenQ oraz zasilanie 12 V (instalacja 
elektryczna samochodu). Antene najlepiej 



zamontowac na srodku dachu pojazdu, pa- 
mi^tajgc o dobrym kontakcie z masa oraz 
dostrojeniu na najmniejszy wspbtczynnik fali 
odbitej (za pomoca reflektometru). 
Przy instalowaniu radiotelefonu w warun- 
kach stacjonarnych, korzystne jest, zamiast 
akumulatora, dolgczye zasilacz stabilizowa- 
ny o napieciu okoto 13,8 V i maksymalnym 
prqdzie 2 A. Uproszczony schemat blokowy 
radiotelefonu przedstawiono na rys. 2. S3 tu 
trzy zasadnicze tory: nadajnik, odbiornik 
i syntezer czestotliwosci. Schemat radiotele- 
fonu przedstawiono na rys. 3. 
Zatgczenie urzgdzenia nast^puje przez wtg- 
czenie przetacznika PWR. Zostaje wtedy 
uruchomiona cz$&6 odbiorcza oraz syntezer 
czestotliwoSci. Napiecie zasilajgce jest filt- 
rowane przez wewnejrzny filtr przeciwzak- 
loceniowy typu n, w sktad ktorego wchodzg 
kondensatory oraz dtawik CH2 (przypomina- 
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Rys. 1. Plyta czolowa radlotelefonu CB COBRA 
21 LTD 

1 - SRF - wskaznik sity sygnalu odbieranego i nad- 
awanego. 2 - ANL - wJaczenie uktadu antytrzas- 
kowego, 3 - DX/LO - przelacznik czulosci odblornika 
(DX - stacje dalekie. LO - stacje lokalne), 4 - LED 
CHANNEL -cyfrowy wskaznik numeru kanalu, 5-TX 

- diodowy wskaznik pracy nadajnika, 6 - CHANNEL 
SELECTOR - przelacznik kana»6w. 7 - DYNAMIKE 

- regulacja wzmocnienia dla mikrofonu, 8 - SQU- 
ELCH - regulacja blokady szumbw odbiornika, 
9 - VOLUME - sila glosu i wyt^cznik zasilania, 10 

- MIC - mikrofon elektretowy z manipulatorem. 

Na tylnej scianie gniazda: A - antena, EXT SPKR 

- glosnik dodatkowy. DC - zasilanie 13,8 V = . 



jgcy wyglgdem transformator). Dioda D10 
zabezpiecza przed pomytkowym, odwrot- 
nym wtgczeniem zasilania, powodujgc prze- 
palenie zewnetrznego bezpiecznika umiesz- 
czonego w obwodzie zasilania. CzqSc ob- 
woddw radiotelefonu jest zasilanych przez 
wewnetrzne stabilizatory napiecia 8,5 i 5,5 V. 
Uklady te sktadajg sie z tranzystor6w i diod 
Zenera: T10 i D11 (zasilanie uktadu VCO 
wraz z separatorem oraz czqsc odbiornika 
wrazliwa na zmiany napiecia). T16 i D17 
(zasilanie syntezeraczestotliwoSci US1 oraz 
generatora 10,24 MHz z tranzystorem T15). 

Odbiornik (RX) 

Sygnat z anteny jest doprowadzany do 
wzmacniacza w.cz. odbiornika z czeScio- 
wym wykorzystaniem dolnoprzepustowego 
filtru wyjSciowego nadajnika. Aby sygnat 
nadajnika nie spowodowat przesterowania, 
czy nawet uszkodzenia tranzystora wejscio- 
wego, zastosowano diodowy ogranicznik D1 , 
D2. Opr6cz tego ogranicznika, wlgczonego 
na state, pracuje jeszcze ttumik w.cz. z tran- 
zystorem T1. wtgczanym przetgcznikiem RF 



Dane techniczne 

Liczba kanatbw: 40 
Odste.p mi^dzykanatowy: 10 kHz 

Zakres czQStotliwosci. 

26,965-27.405 MHz (raster "pigtkowy") 
lub 

26,960^27,400 MHz (raster "zerowy") 
Moc wyjsciowa nadajnika: 4 W 

GlQbokosc modulacji: ok. 100% 

Czutosc odbiornika: 

lepsza niz 1 /iV przy 10 dB sygnal/szum 
Selektywnosc odbiornika: 6 dB/10 kHz 

Zakres dzialania ARW: 10 /A/^50 mV 

(przy rdznicy sygnatu wyjsciowego ponizej 

10 dB) 

Moc wyjsciowa m.cz.: 4 W 

Pob6r pradu: ok. 1,5 A 

Wymiary obudowy w mm: 135x44x176 
Masa: 1 kg 




(S12-6 



Rys. 3. Schemat radiotelefonu COBRA 21 LTD 
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GAIN (SW2). Na ptycie czotowej przetgcznik 
ten jest oznaczony symbolem DX/LO. 
Wzmacniacz w.cz. pracuje z tranzystorem 
bipolarnym T2 w uktadzie ze wspdlna. baza. 
Na wejsciu i wyjsciu tego uktadu znajduja. sie 
obwody rezonansowe L1 i L2. zestrojone na 
srodek pasma 27 MHz (kanat 20). Zadaniem 
tych obwoddw jest ttumienie cz^stotliwosci 
lustrzanych oraz przepuszczanie z jak naj- 
mniejszymi stratami sygnatow pasma CB. 
Maksymalne wzmocnienie wzmacniacza 
w.cz. naste.puje przy ustawieniu przeta.cz- 
nika w pozycji DX. W pozycji LO czutosc 
zmniejsza si$, a tym samym maleja. pozqda- 
ne zaktdcenia. 

Pierwszy mieszacz odbiornika pracuje 
w uktadzie z tranzystorem T3. Do jego bazy 
jest doprowadzana, oprdcz sygnalu odbiera- 
nego 27 MHz, rdwniez sygnal z generatora 
(syntezera). Na przyktad, na kanale 1 dla 
czestotliwoSci odbieranej 26,965 MHz cz$s- 
totliwosc sygnatu generatora wynosi 16,27 
MHz. Na wyjsciu mieszacza, przez obwbd 
rezonansowy z cewka. L3 oraz filtr piezo- 
ceramiczny CF1, jest wydzielona czQstot- 
liwosc rdznicowa 10,7 MHz. 
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Filtr piezoceramiczny 10,7 MHz jest wykona- 
ny w postaci monolitycznej. Jego zadaniem 
jest usuniQcie niedostatecznie ttumionych 
obwodami wejsciowymi cz^stotliwosci lu- 
strzanych oraz dopasowanie impedancji 
mi§dzy mieszaczami. Odfiltrowany sygnat 
p.cz. zostaje nast^pnie doprowadzony do 
drugiego mieszacza odbiornika. 
Drugi mieszacz pracuje z tranzystorem T4, 
do ktdrego bazy jest doprowadzony, oprdcz 
sygnatu p.cz., sygnat z generatora 10,24 
MHz. Rbznica tych dwdch cz^stotliwoSci jest 
wydzielana za pomoca. filtru L4. Wtasciwa. 
selekcje. sygnatu p.cz. zapewnia filtr piezo- 
ceramiczny CF2 455 kHz. Filtr ten rdzni sie od 
filtru CF1 nie tylko czestotliwoSciq, ale i wy- 
konaniem, a szczegdlnie korzystniejsza. cha- 
rakterystyka., zardwno w pasmie przenosze- 
nia, jak i zaporowym. Zastosowane filtry 
CFU455 maja. pasmo przenoszenia ok. 6 kHz 
oraz ttumienie w pasmie zaporowym ok. 60 
dB. Nie sa. one wykonane w postaci mono- 
litycznej, lecz w uktadach drabinkowych, 
ztozonych z pojedynczych rezonatordw. 
Wzmacniacz drugiej p.cz. 455 kHz pracuje 
z tranzystorami T5 i T6 potaczonymi gal- 
wanicznie. Na wyjsciu wzmacniacza p.cz. 
znajduje sie. filtr L5 455 kHz oraz filtr detek- 
tora. 

Funkcje. detektora AM petni dioda D3. Dioda 
D4 to detektor do miernika sity odbieranego 
sygnatu M1 ' (S-meter). Dioda D5 pracuje 
w uktadzie ograniczajgcym zaktdcenia im- 
pulsowe (ANL - Automatic Noise Limiter). 
Zadaniem tego uktadu jest obciecie wszel- 
kich impulsdw o amplitudzie wi^kszej niz 
Srednia, czyli ostabienie nagtych przyrostdw 
amplitudy sygnatu. Aby wyeliminowac moz- 
liwosc obciQCia stabych sygnatdw uzytecz- 
nych, zastosowano wytacznik SW1, ktdrym 
wytgcza sie. ten uktad. Uktad ANL, mimo 
pewnych wad (brak reakcji na bardzo krdtkie 
impulsy zakt6cajgce), znacznie poprawia ko- 
mfort odbioru. 



Z wyjscia detektora AM jest pobierana rdw- 
niez sktadowa stata napiecia, wykorzysty- 
wana do automatycznej regulacji wzmoc- 
nienia (ARW). Zadaniem tego uktadu jest 
takie oddziatywanie na punkty pracy tranzys- 
tordw T1 * T4, aby doprowadzic do detektora 
sygnaty o statym poziomie. Jest to bardzo 
istotne z punktu widzenia sprawnosci i szu- 
m6w detektora. Ponadto uktad ARW eliminu- 
je koniecznosc recznej regulacji wzmocnie- 
nia w zaleznosci od sity sygnatdw korespon- 
denta. 

Naste.pnym, bardzo waznym blokiem, jest 
wzmacniacz m.cz. pracujgcy z uktadem sca- 
lonym US2. W opisywanym radiotelefonie 
(podobnie jak i w wi^kszosci innych radio- 
telefondw) wzmacniacz m.cz. pracuje dwu- 
kierunkowo, zardwno przy odbiorze jak 
i nadawaniu. Przy odbiorze sygnat z detek- 
tora, przez potencjometr sity gtosu VOLUME 
(VR5), wzmocnia siQ, a nast^pnie steruje 
gtoSnik. Tranzystor T8 wchodzi w sktad ukta- 
du blokady szumdw (SQUELCH). Uktad ten, 
sterowany z wyjscia detektora, ma na celu 
ograniczenie szumdw odbiornika i maksy- 
malne zmniejszenie poboru prgdu w czasie, 
gdy do odbiornika nie jest doprowadzony 
sygnat (przy braku cz^stotliwosci nosnej, np. 
w czasie przerw w mdwieniu). Prdg dziata- 
nia blokady jest uzalezniony od ustawienia 
potencjometru SQL (VR7). Przy braku cze.s- 
totliwosci nosnej nast^puje gwattowny 
wzrost wysterowania tranzystora T8, jego 
przejscie w stan nasycenia, zmniejszenia 
napiecia na koncbwce 7 uktadu scalonego 
US2, a w konsekwencji zablokowanie toru 
m.cz. Z chwila. pojawienia sie. sygnatu uzyte- 
cznego nastepuje spadek wysterowania ba- 
zy tranzystora T8 i odblokowanie toru m.cz. 
Ustawienie progu dziatania blokady polega 
na delikatnym pokreceniu pokreMa SQU- 
ELCH do momentu wyciszenia urzgdzenia. 
Zbyt mocno zamkniQta blokada uniemoz- 
liwia odbidr stabych sygnatow. □ 
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MA RYNKU A V 



Acustica Beyma S.A. Jest hiszpariska (Va- 
lencia), wytwornia glosnikow. Od 20 lat 
wytwarza ona glosniki do profesjonal- 
nych urzadzeri naglasniajacych oraz glosniki 
do zespolow hi-fi. Dzieki bardzo dobrym para- 
metrom i solidnemu wykonaniu, glosniki tej 
firmy ciesza sie dobra opinia uzytkownikow, 
rowniez na rynku polskim. W niniejszej infor- 
macji sa przedstawione dane doty cz ace wy- 
branych typow glosnikow przeznaczonych dla 
muzycznych zespolow estradowych. do dysko- 
tek i instalacji sluzacych do wzmocnienia 
dzwieku. 

Dane glosnik6w niskotonowych o mocy 
100- 800 W zawiera tablica 1. Wszystkie glos- 
niki odznaczaja. sie wysoka. efektywnoscia.. co 
umozliwia uzyskanie okreslonych oszczedno- 
sci mocy wzmacniaczy. Glosniki te sa. prze- 
znaczone do obud6w z otworem, obudbw za- 
mkniQtych lub specjalnych obud6w niskotono- 
wych. Wiekszosc gtosnikbw wyroznia sie mala. 




Glosnik dwusystemowy 15XT 




Szerokopasmowy glosnik dwumembramowy 
12 AG 100 




Wysokotonowy glosnik tubowy CP 25 



Glosniki firmy 
BEYMA 




wartoscia. parametru (0,2 -h 0,3), co swiadczy 

0 duzej dobroci ogolnej i umozliwia stosowanie 
obudbw o wzglednie malej objetosci. Glosniki 
niskotonowe serii SM sa. tahsze od pozostatych. 
Glosniki sredniotonowe cechuja. sie dobrymi 
parametrami. Warto zwrocic uwage na szero- 
kopasmowe glosniki dwumembranowe (12GU 

1 12AG-100), Wore czasami moga. bye zastoso- 
wane jako glosniki srednio-wysokotonowe. Dla 
odbiorcow w Polsce produkowane sa. dodat- 
kowo dwa typy glosnik6w sredniotonowych: 
8AGNT (50 W) i 10AGT (70 W). Glosniki te 
przenosza. pasmo czestotliwosci 200 Hz 
■*■ 6 kHz i maja. efektywnosc 97 dB/W. 
Znane sa. ktopoty konstruktorow zestaw6w na- 
glasniajacych wiekszej mocy spowodowane 
trudnoscia. doboru odpowiedniego glosnika wy- 
sokotonowego. Firma BEYMA oferuje kilkanas- 
cie typ6w g»osnik6w wysokotonowych, ktbre 
moga. zaspokoic w zasadzie wszelkie potrzeby. 
W tablicy 2 przedstawione sa. dane kilku typow 
glosnikow tubowych. Glosniki. w ktorych ozna- 



czeniu typu sa. zawarte litery "Ti" maja. memb- 
rany tytanowe. Inne maja. membrany aluminio- 
we lub plastikowe. Wszystkie glosniki maja. 
duze magnesy wytwarzaja.ee w szczelinie in- 
dukcjQ wysokiej wartosci (1,5 -r 1,95 T). Glos- 
niki mniejszej mocy maja zintegrowane tuby. 
Glosniki duzej mocy powinny by6 wyposazone 
w odpowiednia. tube oferowana. przez produ- 
centa. Interesuja.cy jest glosnik typu SMC-1020 
(patrz tabl. 1). ktdry jest glosnikiem sred- 
nio-wysokotonowym i moze bye wykorzystany 
do konstruowania dwudroznych zestawbw glo- 
snikowych sredniej mocy. Oferowane sa. r6w- 
niez glosniki dwusystemowe typu 15XT (200 W) 
i 12XT (200 W), w ktorych wysokotonowy glosnik 
tubowy jest wbudowany wsp6tosiowo w glosnik 
nisko-sredniotonowy. 

Do glosnikbw dostarczane sa. r6wniez tiltry 
rozdzielaja.ee: dwudrozne i trojdrozne. 
Dystrybutorem glo&nikdw BEYMA na terenie 
Polski jest "Elektronika Muzyczna" mgr inz. 
Jerzy Purtak, 26-200 Kohskie, ul. Wojska Pol- 
skiego 3, tel. 61-39. R. T. D 



T a b I i c a 1. Glosniki niskotonowe i sredniotonowe 





Moc 


Pasmo 


Czestot- 


Efektyw- 


Objetos<5 




Typ 


(RMS) 


przenoszenia 


liwosd 


nosd 


obudowy 


Uwagi 




[W] 


[Hz] 


[Hz] 


[dB/W] 


[dm 3 ] 


SM-118 


250 


25 - 3000 


26 


97 


80 - 200 


srednica glosnika 460 mm 


SM-115 


250 


35 - 3000 


40 


99 


40-150 


srednica glosnika 380 mm 


SM-112 


250 


40 - 4000 


50 


97 


50 - 120 


srednica glosnika 300 mm 


SM-110 


150 


40 - 3000 


50 


96 


20 - 60 


srednica glosnika 250 mm 


SMC-1020 


35 


1 k -r 18 k 




104 




tubowy. srednio-wysokotonowy; 
najmniejsze czeslotliwosc filtru 
1,5 kHz 


18G-480 


800 


30 - 2500 


26 


98 


80 - 200 


niskotonowy b.wielklej mocy 


18G-400 


400 


30 - 1500 


32 


101 


80 - 250 


niskotonowy 


18GT-20O 


300 


25 - 3000 


25 


101 


80 - 250 


niskotonowy 


15G-400 


400 


25 - 1500 


30 


99 


40 -150 


niskotonowy 


15K-200 


300 


25 -r 2000 


27 


98 


60-150 


niskotonowy 


15G-350 


250 


30 - 4000 


34 


101 


60-150 


niskotonowy 


15T-100 


200 


30 h- 3000 


33 


99 


60 -r 150 


niskotonowy 


15E-100 


150 


30 - 3500 


60 


98 


60-150 


niskotonowy 


12GU 


100 


60 - 12000 


70 


101 


50 - 120 


szerokopasmowy, dwumembranowy 


12GM-100 


80 


50 - 8000 


60 


101 


60 - 120 


do zestawow gitarowych 


12AG-100 


80 


50 -r 18000 


60 


101 


40 - 125 


szerokopasmowy, dwumembranowy 


10G-150 


125 


50 - 6000 


47 


99 


20 - 60 


sredniotonowy 


8M-100 


100 


150 - 7000 


90 


100 


15 - 50 


sredniotonowy 



Uwaga: pierwsza liczba w oznaczeniu typu glosnika podaje jego srednice w calach 
T a b I i c a 2. Wysokotonowe glosniki tubowe 



Typ 


Moc (RMS) 


Pasmo 


Czestotliwosc 


Efektyw- 


Uwagi 




[W] 


przenoszenia 


filtru 


nosc 








[kHz] 


12 dB/okt [kHz] 


[dB/W] 




CP-800 Ti 


125 powyzej 1 kHz 


0,5 - 17 


>0,8 


112 


Z tuba. TD-460 o rozmiarach 




80 powyzej 0,8 kHz 








270x420x227 mm; membrana tytanowa 


CP-350 


50 powyzej 2 kHz 


0,8 - 20 


>1.0 


105 


Z tuba TD-250 o rozmiarach 




30 powyzej 1 kHz 








175x420x170 


CP- 140 


70 powyzej 2 kHz 


0.7 * 15 


>0,8 


106 


Z tuba. TD-250 




50 powyzej 0,8 kHz 










CP-25 


25 


2,5 - 20 


>5,0 


104 


Ma krbtka tube o wylocie 












160x135 mm 


CP-22 


25 


4,0 - 20 


>6,0 


109 


Ma krbtka tube o srednicy wylotu 60 mm 


CP- 16 


15 


3,0 - 20 


>a,o 


105 


Ma krdtkq tube o srednicy wylotu 50 mm 



32 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1994 



Rys. 2. 

Obudowa SPK-TRX 
do kamer wideo 
seril TR 




nie takze w czasie ptywania. Obudowa 
MPK-F340/1 (rys. 3) umozliwia filmowanie 
na gtebokosci do 40 m. Przyciski wtqcza- 
nia i wytgczania kamery sa. uruchamiane 
z zewnatrz. Masa obudowy 1,2 kg. □ 



Rys. 3. 

Obudowa MPK-F340/1 do filmowanla 
na gtebokosci do 40 m 



Rys. 4. 

Obudowa MPK-TRH 




Wieksza. wodoszczelnosc ma obudowa 
MPK-TRH (rys. 4). Mozna z nig filmowad 
do gtebokosci 75 m. Jest dostosowana do 
kamer wideo serii Traveller. Obudowa 
lest wyposazona w zdalne sterowanie 



podstawowymi funkcjami. Przewidziane 
jest takze wyposazenie kamery w iampe 
halogenowa. o mocy 50 W. Lampa jest 
zasilana z akumulatorow i ma urzadzenie 
do ich tadowania. Ma mase. 2,6 kg. 



SI^GAMY DO PODSTAW 



Pamieci informacji fonicznych 

Boleslaw Urbariski 

Czescia skladowa wielu urzadzeri elektronicznych takich, jak kalkulatory, notesy elektryczne, komputery, 
magnetofony cyfrowe, prytofony cyfrowe, a takze nowoczesne telewizory i odbiorniki radiofoniczne. jest pamiec. 
Sfuzy ona do magazynowania informacji. Informacja ta jest pozniej przekazywana, zwykie w uporzadkowanej postaci. 
Pamieci sa czesto stosowane takze w uktadach pomocniczych sluzacych do ulatwienia obshigi i samoczynnej regulacji urzadzeri. 
W artykule przedstawiono przeglad roznych cyfrowych pamieci informacyjnych ze szczegOlnym uwzglednieniem pamieci 

stosowanych do przechowywania sygnalow fonicznych. 



Pamiec jest czwornikiem, do kt6rego 
wejscia doprowadza sie. sygnat, a wy- 
prowadza sie. go z wyjscia z okres- 
lonym opbznieniem, wynoszacym mikrose- 
kundy, milisekundy, minuty, godziny, doby, 
miesia.ce i lata (rys. 1). Sygnat wprowadzany 
moze bye nieciggly w czasie, przerywany, 
z bitami w niejednakowych odstepach czasu. 
Sygnat wyprowadzany z pamieci jest upo- 
■zadkowany, z bitami w jednakowych, wtas- 
ciwych odstepach czasu. 
Nosnik pamieci moze bye nieruchomy (ptyta, 
karta, uktad scalony) - jest to pamiec statycz- 
na (trwata lub nietrwata) albo ruchomy (prze- 
suwajaca siQ tasma lub obracajaca sie pty- 
ta), jest to pamiec kinetyczna. 

Pojemnosc pamieci 

Podstawowym parametrem pamieci jest jej 
pojemnosc. Okresla sie ja. liczba przechowy- 
wanych jednostek informacji - bitbw, bajtbw 
(1 bajt = 8 bitdw), kilobajt6w (KB = 1024 
bajtdw) lub megabajt6w (MB = 1024x1024 
bajtbw). Stosowane sa. pamieci o pojemnos- 
ciach od kilku bajtbw do gigabajtbw (GB) 
a nawet i terabajtow (TB). 
Na przyktad jedna strona maszynopisu for- 
matu A4 zawiera 1800 znakow (30 wierszy po 



60 znakbw). Kazdy znak mozna przedstawic 
postuguja.c sie. elementarnymi powierzeh- 
niami biatymi i czarnymi w ksztatcie kwad- 
ratbw (rys. 2). Powierzchni biatej kwadratu 
niech odpowiada bit 1, a czarnej 0. Przed- 
stawienie czytelne jednego znaku wymaga 
co najmniej 7 x 7 = 49 kwadratow, czyli 
bitow. Pojemnosc informacyjna jednej stro- 
ny maszynopisu wynosi wiec 1800 znakbw 
x 49 bitbw/znak = 88 200 bitow. G^stosd 
informacji wynosi 88 200 bitbw/strone tj. ok. 
1 1 KB/strone.. W pamieci o pojemnosci 64 KB 
mozna zmagazynowac tresi ok. 6 stron ma- 
szynopisu. W tej samej pamieci mozna zma- 



We 



i ■ 



safer: 

.QiJlULl'liQjiLQ 
.t]lj_lillD|janiQ 
1lQMi1iQlQiliQ 



1 3 4 2 

Rys. 1. Cyfrowa pamiec informacyjna 

1 - uktad wprowadzajacy (zapisujqcy) bity; 2 - uktad 
wyprowadzajqcy (odczytuja.cy) bity; 3- nieruchomy 
nosnik pamieci (pamiec statyczna) lub ruchomy 
(pamiec dynamiczna); 4 - kombrka pamieci 

Rys. 2. Znak (cyf ra 3) przedstawiony 49 elementami 



Wy 



gazynowac dzwie> w postaci sygnatu cyf- 
rowego o predkosci bitowej 1 Mbit/s trwajqcy 
tylko 0.5 sekundy. 

Zapamie.tanie informacji jaka niosa. dzwieki 
wymaga pamieci o bardzo wielkiej pojemno- 
sci wynoszacej kilka gigabajtbw. Na przy- 
ktad do zmagazynowania audyeji jednogo- 
dzinnej o dzwie.ku stereofonicznym jest po- 
trzebna pamiee o pojemnosci 2 Mbit/s x 3600 
s = 7200 Mbit = 12 GB. 

Pamiec statyczna 

Pamie.d statyczna jest zbudowana, podobnie 
jak plaster miodu, z komorek - elementbw 



1 2 3 



5 6 
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pamieci umozliwiajgcych zmagazynowanie 
w kazdym z nich pojedynczego bitu. Kombr- 
ka. pamieci statycznej jest element pbtprze- 
wodnikowy nafadowany (jedynka) lub nie 
(zero), petnigcy wiec funkcje "przefgczni- 
ka", przy czym wtqczaniu odpowiada, np. 
jedynka, a wyfaczaniu zero. W procesie 
wprowadzania do pamieci bit6w sygnafu 

















— 














Przesuw 






tasmy 









Rys. 3. Zapis wielosladowy gtowicami statymi 
(nieruchomymi) 

1 - tasma; 2 - §lad; 3 - zestaw gfowic 

2 3v 1v 




Rys. 4. Zapis gtowicami wirujacymi 

1 -tasma; 2- ukosne slady; 3-gfowica; 4- wiruja,- 
ca tarcza; 5 - silnik 

cyfrowego, kombrki przyjmuja. jeden z tych 
stanow w okreslonej kolejnosci. 
Bity moga. bye wprowadzane z dowolna. 
predkosciq. Wazne jest tylko nieprzekrocze- 
nie pojemnosci informacyjnej pamieci, gdyz 
bity nadmiarowe nie znajda. w niej miejsca. 
Wprowadzony stan kombrek moze si? utrzy- 
mywac trwale lub tylko wbwezas, gdy pa- 
miec jest zasilana energetycznie. Wyprowa- 
dzanie sygnafu cyfrowego z pamieci polega 
na wybieraniu zmagazynowanych bitow 
z kolejnych kombrek pamieci. Predkosc wy- 
bierania decyduje o czestotliwosci odczyty- 
wanego sygnafu cyfrowego. 
Istnieja. rbzne rodzaje pamieci cyfrowych: 
ROM (ang. read only memory - pamieb tylko 
odczytywalna), PROM (ang. programmable 
ROM - programowalna ROM), EPROM (ang. 
eraseable PROM - reprogramowalna ROM) 
i RAM (ang. random acces memory - pamiec 
o dostepie swobodnym). 
Mikroukfady stafej, statycznej pamieci pbt- 
przewodnikowej ROM, PROM i EPROM sfuza. 
wylgcznie do odczytywania bitow wprowa- 
dzonych trwale do pamieci. Skfadaja. siQ one 
z systemow kombrek pamieciowych, do ktb- 
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rych wprowadza sie bity w postaci fadunku 
elektrycznego lub jego braku. Nazywa sie to 
programowaniem pamieci trwalej. Progra- 
mowanie pamieci trwafej jest procesem nie- 
co ktopotliwym, ale zmagazynowana infor- 
macja ma charakter trwafy i nie zostaje 
skasowana po wyfaczeniu zasilania ener- 
getycznego pamieci. 

Mikroukfady pamieci RAM sa. pamiecia p6»- 
przewodnikowa. o swobodnym dostepie. 
Oznacza to, ze skfadajqc si§ z systembw 
kombrek pamieci, umozliwiaja. szybkie i fat- 
we wprowadzanie (zapisywanie) i wyprowa- 
dzanie (odczytywanie) bitow do kazdej do- 
wolnie wybranej grupy kombrek pamieci. 
Wada pamieci RAM jest kasowanie zapisu 
w wyniku nawet chwilowego braku zasilania 
energetycznego. Dlatego uktady z pamiecia. 
RAM muszq byb zasilane ciggle, aby za- 
chowac w pamieci wprowadzone informacje. 

Pamieci kinetyczne 

Pamiec kinetyczng stanowiq takie urzgdze- 
nia, jak magnetofony tasmowe, w ktbrych 
nosnikiem pamieci jest przesuwajgea sie 
tasma magnetyczna, magnetofony pfytowe 

- gdzie nosnikiem jest pfyta magnetyczna 
miekka (dyskietka) lub twarda (hard disk), 
pfytofony i rekordery magnetooptyczne 

- gdzie nosnikiem jest pfyta CD lub pfyta MO. 
Pamieci kinetyczne mogg byb przezna- 
czone: 

# do wielokrotnego odczytywania. kasowa- 
nia i zapisywania (ang. rewritable - nosniki 
do ponownego zapisywania). Sa. to: pamieb 
magnetyczna tasmowa i pfytowa oraz ptyto- 
we pamieci laserowe MO, DIP, PCR; 
% tylko do wielokrotnego odczytywania (pfy- 
ty CD i cyfrowe zapisy optyczne na filmach 
dzwiekowych); 

% do jednorazowego zapisywania i wielo- 
krotnego odczytywania (pfyty WORM - ang. 
write once read many - pfyty CD-R). 



Pamieci kinetyczne maja. ogromne pojemno- 
sci wynosza.ee, w zaleznosci od dtugosci 
tasmy, srednicy i liczby (stosu) pfyt, od setek 
do tysiecy megabajtbw. 

Kinetyczna pamiec 
magnetyczna tasmowa 

Tasmy magnetofonowe i magnetowidowe 
stanowia. kinetyczna. pamiec o pojemnosci 
ograniczonej szerokoscia. i dtugoscia. (po- 
wierzehniaj tasmy magnetycznej i jej pred- 
koscia. przesuwu. Jak juz wspomniano audy- 
cja stereofoniczna o czasie trwania jednej 
godziny zawiera strumiert informacji (2 
Mbit/s x 3600 s) wynoszgey ok. 7,3 Gbit. 
Wzdfuzna gestosc zapisu cyfrowego na tas- 
mie wynosi przecietnie 1 bit na 0,5 fim, tj. 
2000 bit/mm. Zmagazynowanie 7200 Mbit na 
jednej sciezce wymagatoby tasmy o dfugosci 
3,6 km, na dwbch sciezkach 1.8 km i od- 
powiednio na 36 sciezkach - 100 m. 
Stosuje sie. magnetofony cyfrowe SDAT 
z gfowicami stafymi (rys. 3) i zapisem wielo- 
sciezkowym i magnetofony RDAT z gfowica- 
mi wirujacymi (rys. 4) o pojemnosci infor- 
macyjnej wynoszacej kilka gigabitbw. Ope- 
rowanie tasmami nie jest wygodne. Dost^p 
do rbznych miejsc na tasmie jest trudny 
i wymaga jej przewijania. Rbwniez gestosc 
powierzehniowa zapisu magnetycznego (10 4 
bit/mm 2 ) jest mafa w porbwnaniu z zapisem 
optycznym (10 6 bit/mm 2 ). 

Kinetyczna pamiec 
magnetyczna ptytowa 

Zastosowanie pfyt (dyskbw) jako nosnikbw 
pamieci zamiast tasm ma trzy podstawowe 
zalety: 

1. Zapis jest rozfozony na powierzehni pfyty. 
Wszystkie jego czesci sa. dostepne prawie 
jednoczesnie tak, ze mozna natychmiast, 
przesuwajac gfowice, wybrab dowolny frag- 
ment zapisu. 



WyC 



PZ 



P0 



wz, 



wz. 



wo, 



W02 



J 




Mechanizm 
skokowy 



()Gt.1 




()Gt2 



Mechanizm 
Skbkowy 



Prze^qcznik 
elektromczny 



Ptyta 



Rys. 5. Uproszczony uklad blokowy magnetofonu plytowego (wyjasnienia w tresci artykulu) 
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Rys. 6. Zapls cyfrowy na plytach CD i MO 

1 - plyta CD lub MO; 2 - spirale zapisu n; 3 - mikro- 
wgtebienia na ptycie CD lub mikrowypuktosci na 
ptycie DIP; 4- bieguny magnetyczne na ptycie MO 



2. Zapis na ptycie stanowi jednolit^, zwarta^ 
catosc, nie ma obawy rozsypania sie nawoju 
lub powiktania, jak w przypadku tasmy. 

3. Ptyty nie zajmujg duzo miejsca, gdyz sa 
cienkie, wobec czego przechowywanie ich 
nie przedstawia trudnosci. 

PtytQ magnetyczng stanowi krazek materia- 
tu niemagnetycznego (podtoze z plastyku 
lub blachy aluminiowej), na ktbry jest nanie- 
siona jednostronnie lub dwustronnie warst- 
wa magnetyczna zelazo-niklowo-kobaltowa 
o grubosci ok. 10 ^m. Ptyty magnetyczne 
wzaleznosci od elastycznosci podtoza moga 
bye miekkie (dyskietki - ang. floppy disk) lub 
twarde (ang. hard disk). 
W procesie zapisywania i odczytywania pty- 
ta obraca sie. ze stata pr^dkoscia obrotowa 
(ptyty miQkkie) lub ze zmieniajaca sie. pred- 



koscia obrotowa tak, aby zapewnid statosc 
predkosci liniowej zapisu (ptyty twarde). 
Przed zapisaniem sygnat cyfrowy wprowa- 
dza sie do statycznej pamieci zapisu (PZ) 
dzielac go na fragmenty o czasie trwania, np. 
20 ms. Fragmenty te zostaja zapisane na 
powierzehni ptyty na spiralnej lub kotowej 
sciezce o szerokosci ok. 10 //m w czasie 
jednego obrotu ptyty. 

Przy zapisywaniu na kotowych sciezkach 
stosuje sie. dwie gtowice zapisujace na prze- 
mian kolejno na gbrnej i dolnej powierzehni 
ptyty (rys. 5). Po zapisaniu kotowego sladu 
z pierwszym fragmentem sygnatu gtowica 
Gt.1, nastepny fragment jest zapisywany 
przez gtowice Gt.2 na dolnej powierzehni 
ptyty. W tym czasie gtowica GI.1 przeskakuje 
na nastepna sciezke kotowa w kierunku od 
srodka ptyty ku jej obrzezu. W ten sposdb 
kazda z gtowic przesuwajac sie od srodka 
ptyty zapisuje kotowe sciezki o coraz wi§k- 
szej srednicy. Przeskok gtowicy nast^puje 
w czasie, gdy gtowica nie jest czynna, tj. ani 
nie zapisuje ani nie odczytuje. Skokowy ruch 
gtowicy realizuje sie. odpowiednim me- 
chanizmem. 

Sam proces zapisywania jest identyczny jak 
w cyfrowych magnetofonach tasmowych. Na 
jednej ptycie o srednicy 300 mm mozna 
zapisac strumieh informacji do 600 MB, co 
odpowiada ok. 2 godzinom nagrania stereo- 
fonicznego. Zwi^kszenie czasu nagrania 
uzyskuje sie. przez uzycie wi^cej niz jednej 
ptyty (stosu ptyt). 

W procesie odczytywania gtowice odczytuja 
kolejne zapisy na kotowych sciezkach, prze- 
skakujac na nie jak przy zapisywaniu. Od- 
czytane fragmenty sygnatu cyfrowego wpro- 
wadza sie do statycznej pamieci odczytu PO, 
z ktdrej sa z opoznieniem wyprowadzane, 
tworzac ciagty sygnat cyfrowy, a po zdeko- 
dowaniu foniczny sygnat analogowy. Mozna 
rdwniez odczytat poszczegolne fragmenty, 
pozostawiajac gtowice odczytujac^ na tej 
samej sciezce kotowej, powtarzajac wielo- 
krotnie odczytywany fragment. Te mozliwo- 
sci wykorzystuje siQ przy montazu nagrah 
i badaniach naukowych (analizie dzwieku). 

Kinetyczna pami^c 
ptytowa mechanooptyczna 

Kinetyczna pami^d mechanooptyczna sta- 
nowia ptyty kompaktowe CD (CD-DA. CD-I, 
CD-ROM). Jest to pami^c trwata. tylko do 
wielokrotnego odczytywania. Zapis na pty- 
cie CD ma postac mikrowgtebiert o gt^boko- 
Sci ok. 0,1 /im, szerokosci 0,5 /im i dtugosci 
od 0,9 do 3,3 //m rozmieszczonych na spiral- 
nych sciezkach od srodka do brzegu ptyty 
(rys. 6a). Gestosc wzdtuzna zapisu wynosi 
g w = ok. 1900 bit/mm i powierzehniowa g p 
= 1,2 Mbit/mm 2 . Pojemnosc informacyjna 
ptyty CD o srednicy 120 mm wynosi ok. 2x4,3 
Mbit/s x 3600 s w 30 Gbit, tj. dwie godziny 




zapisu sygnatu stereofonicznego, dwukana- 
towego. Zapis jest odczytywany strumie- 
niem swiatta lasera. 

Odmiana kinetycznej pamieci ptytowej me- 
chanooptycznej jednokrotnie zapisywalna, 
a jwielokrotnie odczytywalna jest ptyta 
CD-WORM, a wielokrotnie odczytywalna 
i zapisywalna i kasowalna jest pami^c ptyto- 
wa DIP. 

Istota pamieci DIP (ang. dye in polymer 
- barwnik w polimerze) jest barwnik roz- 
proszony w warstwie zywic sztucznych (poli- 



Rys. 7. Fragment tasmy f ilmowej z zapisem optycz- 
nym diwieku (system DOLBY SR-D) 

1 - ta6ma filmowa; 2 - otwbr perforacji; 3 - Sciezka 
diwiekowa z zapisem analogowym; 4 - zapis 
cyfrowy dzwieku; 5 - zapis ogladany w duzym 
powiekszeniu; 6 - pojedynczy slad zapisu cyf- 
rowego diwieku 

merbw). Czastki tego barwnika nagrzane 
zogniskowanym na nich strumieniem swiat- 
ta lasera tworza na powierzehni ptyty mikro- 
wypuktosci. Tak zapisana ptyta ma wlas- 
ciwosci ptyty CD i moze bye odczytywana 
wielokrotnie, tak jak ptyty CD. Ogrzanie ptyty 
na catej powierzehni powoduje jej wygtadze- 
nie, a wiec skasowanie zapisu i umozliwia 
dokonanie na niej nowego zapisu. Te cykle 
powtarzalnosci procesdw kasowania i zapi- 
sywania mozna powtarzac ok. 10 tys. razy. 

Kinetyczna pamiec 
ptytowa magnetooptyczna 

Kinetyczna pamiec ptytowa magnetooptycz- 
na jest pami§ci3 wielokrotnie kasowalna, 
zapisywalng i odczytywalng. Zapis magneto- 
optyczny polega na zmianie polaryzacji ma- 
gnetycznej (biegunow) czastek powierzehni 
magnetycznej ptyty, rozmieszczonych na 
sciezkach spiralnych, w wyniku nagrzania 
ich strumieniem swiatta lasera i oddziatywa- 
nia gtowicy magnetycznej. Na powierzehni 
sciezki wystQpuja bieguny magnetyczne 
N lub S o rozmiarach ok. 0,2 /im na dtugo- 
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PORADY 

Polaczenia 
sprzetu wideo 

Jerzy Justat 

Domowe zestawy wideo skladaja. sie najczesciej z kilku urzadzeri, 
jak antena telewizyjna i satelitarna, telewizor, magnetowid i tuner satelitarny. 
Potaczenie ich w jeden zestaw wymaga stosowania przewodow 
z roznymi koricowkami. W wlelu przypadkach trzeba dokupic lub samemu wykonac 
odpowiedni przewod aby zapewnic optymalne polaczenie urzadzeri. 
W artykule opisano i zilustrowano najczesciej stosowane przewody, 
oraz wtyki i gniazda, stosowane w sprzecie wideo. 



sciach sciezki od 0,5 do 2 //m (rys. 6b). Zapisy 
mozna skasowac przez jednakowe spolary- 
zowanie czastek i na tym samym nosniku 
dokonac nowego zapisu. Te czynnosc mozna 
powtarzac wiecej nizmilion razy. Pojemnosc 
informacyjna ptyty MO wynosi od 600 do 1000 
Mbit. Odczytywanie zapis6w MO jest row- 
niez bezstykowe - strumieniem swiatta lase- 
ra, kt6rego ptaszczyzna polaryzacji, po od- 
biciu od powierzchni biegundw zapisu, ulega 
skreceniu, powodujac wygaszenie swiatta 
odbitego padajgcego na fotoelement (efekt 
magnetooptyczny Kerra). 
Odmiana pamieci magnetooptycznej jest pa- 
miec PCR (ang. phase-change-rewritable 
- zapisywanie wielokrotne przez zmiane 
fazy). Pamiec PCR wykorzystuje zmiane 
struktury krystalicznej czgstek stopdw met- 
alicznych (telluru). Nagrzanie czgstki do te- 
mperatury topienia strumieniem swiatla la- 
sera powoduje zmiane jej struktury krys- 
talicznej na bezkrystaliczna. (amorficznaj. 
W wyniku tego czgstki nie nagrzane sa. 
magnesami (jedynki), a nagrzane traca. w»a- 
sciwosci magnetyczne (zera). Zapis na pty- 
cie PCR jest podobny do zapisu na ptycie MO 
i odczytywanie ptyt PCR jest takie jak ptyt 
MO. Kasowanie zapisu nastepuje przez na- 
grzewanie czastek przez dtuzszy czas do 
temperatury nizszej niz przy zapisywaniu. 
W tych warunkach nastepuje powr6t struk- 
tury czastek do struktury krystalicznej (re- 
krystalizacja). Cykle procesow kasowania 
i zapisywania mozna powtarzac do miliona 
razy. Zapisywanie na ptycie PCR jest droz- 
sze niz na ptytach MO i DIP. 

Kinetyczna pamiec 
tasmowa optyczna 

Kinetyczna pamie6 tasmowa optyczna jest 
stosowana w filmowej technice dzwieku cyf- 
rowego. Jest to pamiec trwata, tylko do 
wielokrotnego odczytywania. Zapis optyczny 
wielosladowy nastepuje na powierzchni tas- 
my filmowej miedzy otworami perforacji 
(rys. 7). Gestosc wzdtuzna zapisu wynosi ok. 
4000 bit/mm i 16 Mbit/mm 2 . 

Era pamieci statycznych 

Wielkie zalety pamieci statycznych, przede 
wszystkim niewystepowanie w nich rucho- 
mych elementbw, precyzyjnej i kosztownej 
mechaniki, powoduja. ze s$ prowadzone in- 
tensywne prace nad zwiekszeniem ich poje- 
mnosci informacyjnej. Zbliza sie koniec ery 
pamieci kinetycznych, a poczqtek ery pamie- 
ci statycznych. Magnetofon, plytofon, mag- 
netowid zostanq zastqpione w przysztosci 
nieruchoma ptytka lub kostkg, w kt6rej wszy- 
stkie procesy odbywac sie beda wytqcznie 
elektronicznie, a ich pojemnosc informacyj- 
na bedzie wystarczajaca do przechowania 
wielogodzinnego zapisu. □ 



Najczesciej, do przesytania sygna- 
t6w telewizji naziemnej, satelitar- 
nej i kablowej jeststosowany prze- 
w6d wspbtosiowy, nazywany popularnie 
koncentrycznym (rys, 1). Przewdd wsp6t- 
osiowy sktada sie z dw6ch koncentrycznie 
rozmieszczonych przewod6w oddzielo- 
nych od siebie warstwa. materiatu izolacyj- 
nego. Sygnat przewodzi drut miedziany 
wewnatrz. Ekran, bedqcy drugim przewo- 
dem stanowi mase. Wtasciwosci elektrycz- 
ne takiego przewodu okresla szereg para- 
metrdw, najistotniejsze, to impedancja 
i ttumienie. 

Kazde urzadzenie ma okreslona impedan- 
cje wewnetrznq. Impedancja przewodu tg- 
czacego powinna bye taka sama. Jezeli ten 
warunek nie jest spetniony m6wimy o nie- 
dopasowaniu, ktbrego skutkiem sa straty. 
Nie jest to jedyny pow6d powstawania 
strat. Kazdy przewbd wsp6tosiowy ma pe- 
wna ttumiennosc mierzona wielkoscia 
strat sygnatu (w dB) na jednostke dtugosci 
przewodu. Niezaleznie od typu przewodu 
straty sygnatu sa tym wieksze im wieksza 
jest przesytana czestotliwos6. W tablicy 
1 podano przyktadowe parametry przewo- 
d6w wsp6tosiowych z uwzglednieniem wa- 
rtosci wspbtczynnika ttumienia w zalezno- 
sci od czestotliwosci. 
R6zne wta^ciwoSci przewodbw wynikaja 
z r6znych rozmiar6w i r6znego rodzaju 
materiat6w uzytych jako przewodnika die- 
lektryka i ekranu. Stosuje sie ekrany ple- 
cione lub z folii z miedzi, aluminium lub 
stop6w. Czasami sg dwa ekrany, np. ple- 
cionka z miedzi i folia aluminiowa, a nawet 
trzy warstwy ekran6w. 
Aby zminimalizowac straty sygnatu w in- 
stalacjach nalezy stosowac jak najkr6tsze 
przewody i unikac zginania ich. Zginanie 
bowiem powoduje miejscowa zmiane im- 



pedancji, co prowadzi do strat sygnatu. 
Zmiane kierunku prowadzenia przewodu 
nalezy dokonywad po tuku i przestrzegac 
zasady aby promien tuku nie byt mniejszy 
niz 5-krotna wartosc srednicy przewodu. 
Straty sygnatu moga powstawac takze 
w miejscach potgezenia wtyczek z przewo- 
dem, jezeli nie zapewni sie pewnego styku 
elektrycznego polaczenia. 
Najczesciej stosowanymi wtykami anteno- 




Rys. 1. Przewody koncentryczne 

a - telewizji naziemnej i satelitarnej, b - telewizji 
kablowej 
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Rys. 2. Wtyki antenowe 

a - telewizyjny, b - typu F 



T a b I i c a 1 . Podstawowe paramelry przewodu 
wspolosiowego 




Typ przewodu 


antenowy 


satelitarny 


kablowy 


Srednica wewn. [mm] 


0,4-0,7 


0,6-0.5 


1-3,5 


Material drulu 


Cu, StaKu 


Cu, StaKu 


Cu 


Srednica ekranu [mm] 


3,6 


3-6 


7-14 


Material ekranu 


Cu 


Al.CuSn 


Cu 


Tlumienie [dB/100 m] 








dla f [MHz] = 50 


_ 


6-10 


1-4 


100 


12,3 


8-15 


2-5 


200 


18,9 


12-21 


3-8 


450 




19-32 


4-12 


500 


32,4 






BOO 




26-42 


6-17 


1000 




29-48 


14-19 


1750 




41-64 


20-27 



wyml sa. produkowane przez Eltrq gniazda 
I wtyki pokazane na rys. 2. W sprzecie 
satelitarnym stosuje sIq wtyk z gwintem 
typu F do szybkiego montazu z przewodem. 
W potaczeniach miedzy domowyml urza.- 
dzenlami na|czedciej sa. stosowane gniaz- 
da i wtyki typu cinch oraz eurozlqcze - na- 
zywane takze perltel lub scart (rys. 3). 
Gniazda sa. montowane w urza.dzeniach 
a wtyki na przewodach. 
W europejskich magnetowidach, telewlzo- 



rach, tunerach satelitarnych stosuje sie. 
najczqsciej eurozlqcze, natomiast 
w sprzecie japonskim stosowane sa. gniaz- 
da cinch. Spotykane sa. takze oba rodzaje 
zla.cz w jednym urza.dzeniu. Po»a.czenie 
urzqdzenia za pomoca. eurozlqcza lub wty- 
k6w cinch gwarantuje ominiecie w telewi- 
zorze, magnetowidzie lub tunerze satelita- 
rnym stopni w.cz., kt6re wnosza. zniekszta- 
tcenia. Sygnary przesylane sa. torem m.cz. 
W tablicy 2 przedstawiono opis wyprowa- 
dzeA w eurozlaczu. 




Rys. 3. Gniazda i wtyki stosowane w sprzecie wideo 

a - typu euroziacze, b - typu cinch 



FFr 

mm 



b) 



1 1 1 1 1 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 



0 



'YiYihtl 



Rys. 4. Przewody polaczeniowe z eurozlaczem 

a - potgczenia w przewodzie z eurozi^czem typu U, b - poigczenia w przewodzie z euroziqczem typ 
C stereo, c - poiqczenia w przewodzie z eurozigczem S-VHS 



I l i I i i i i i i 

'UAUJJ.U 



*— i 1 



(•)(•) -® ® 



b) 



1 1 1 1 1 1 1 in 

l l I.'.' i.ujj 



Rys. 5. Przewody polaczeniowe mieszane euroz- 
lacze/cinch 

a - z fonia. mono, b - z fonia stereo 



Przy wykorzystaniu potgczeii z eurozta- 
czem moga. bye przesyfane cztery rodzaje 
sygnalbw: wizji, fonii, RGB (skladowe po- 
szczegolnych kolorow), sygnaly transmisji 
danych. 

W praktyce nie wykorzystuje sie wszyst- 
kich wyprowadzeii. W przewodach z euroz- 
taczem typu C sa. zrealizowane potgezenia 
do transmisji sygnatow wizji i fonii oraz 
sygnat przelaczajacy obraz telewizyjny na 
obraz z magnetowidu lub tunera satelitar- 
nego, a w typie U (uniwersalnym) wszyst- 
kie wyprowadzenia sa. potgezone. 
Nieco inne poiqczenia wystepujq w prze- 
wodzie do taczenia ur zadzeri pracujacych 
w systemie S-VHS. Sygnal wizji jest roz- 
dzielony na sygnat chrominancji i luminan- 
cji. Na rysunku 4 pokazano potgezenia 
w rbznych przewodach z euroztaczem. Na- 
st$pna. grupQ potgezefi stanowia tzw. potg- 
czenia mieszane, np. przy dotgezeniu ma- 
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Rys. 6. Adaptery j rozdzielacze 

a - adapter cinch/eurozJacze, b - rozdzielacz z dwoma gniazdami eurozfaxza 




Czesto sie zdarza, ze nie mozna potgczyc 
magnetowidu telewizora i tunera torem 
w.cz. ze wzgledu na niewystarczajqcq licz- 
be gniazd typu euro. Nalezy wtedy za- 
stosowac rozdzielacz sygnatbw (rys. 6b). 
Ostatnia. grupe potsczeri stanowia pota- 
czenia kamer wideo z telewizorem lub 
magnetowidem. Najcze§ciej spotykane sa. 
wyjscia typu cinch, ale wykorzystuje si$ 
takze gniazda typu DIN 8 - lub 6-stykowe 



gnetowidu z wyjsciami cinch do telewizora 
z gniazdem scart. Przesylane sa. nimi tylko 
sygnaty fonii i wizji. Na rys. 5 przedstawio- 
no r6zne pot^czenia mieszane. 
Przy samodzielnym wykonywaniu takiego 
przewodu z konc6wkami przydatne bedg 
nastepujgce uwagi. Dla utatwienia rozpoz- 
nania sygnatu w gniazdach typu cinch sto- 
sowanych w magnetowidach i kamerach 
wideo stosuje sie kolorowe oznaczenia. 
Gniazda fonii sygnatu stereofonicznego 
kanatu lewego oznaczone sg kolorem bia- 
tym, prawego czerwonym, w przypadku 
sygnatu monofonicznego biatym lub czar- 
nym, gniazdo sygnatu wizji oznaczone jest 
kolorem z6ttym. Wygodnie jest takze na- 
kleic na przewody naklejke z opisem syg- 
natow, aby unikngc pomytek przy taczeniu 
urzqdzeri. 

Wygodna. forme "przej£ci6wek" stanowia. 
adaptery. Umozliwiajg one, np. pot^czenie 
gniazd typu cinch z gniazdem typu euroz- 
tacze (rys. 6a, b). 



T a b I i c a 2. Sygnaty w eurozlaczu 



Rodzaj sygnatu 


Numer wypr. 


Napiecie/impedancja 


Fonia 






Kanat prawy - wy 


1 


500 mV/1 kft 


Kanal prawy - we 


2 


500 mV/10 kft 


Kanat lewy - wy 


3 


500 mV/1 kQ 


Kanal lewy - we 


6 


500 mV/10 kft 


Masa we i wy fonii 


4 




Wizja 






Masa 


17 




Wyjscie 


19 


1 V/75 ft 


Wejscie 


20 


1 V/75 ft 


Przelaczanie wizji 


8 


0-2 V(10-12 V)/10 kft 


RGB 






Masa sygnatu B 


5 




We sygnatu B 


7 


700 mV/75 ft 


Masa sygnatu G 


9 




We sygnatu G 


11 


700 mV/75 ft 


Masa sygnatu R 


13 




We sygnatu R 


15 


700 mV/75 ft 


Przetgczanie sygnatu RGB 


16 


0-0,4 V(1-3 V)/75 ft 


Dane 






Dane 2 


10 




Dane 1 


12 




Masa 


14 




Masa zlacza (ekran) 


21 






Rys. 7. Przewody polaczeniowe stosowane w kamerach wideo 

a - przewbd VHS 8-wyprowadzeniowy, b - przewod VHS 8-wyprowadzeniowy/euroztacze stereo 
c - przewbd S-VHS z wtykami Hosiden 



oraz BNC. W sprzecie S-VHS i Hi8 stosuje 
sie specjalne gniazdo 4-stykowe Hosiden. 
Poprzez to gniazdo przesyta sie oddzielnie 
sygnaty chrominancji i luminancji. Na ry- 
sunku 7 pokazano pot^czenia przewoddw 
z wtykami umozliwiajqcymi potgczenia ka- 
mer z telewizorem i magnetowidem. 
W polqczeniach stosowanych przy wyko- 
rzystaniu euroztgcz w profesjonalnym wy- 
konaniu, tak jak na rysunkach stosuje sie 
przewody wielozytowe w kilku ekranach 
aby maksymalnie izolowac od zaktoce4-ii. 
W domowych warunkach mozna wykorzys- 
tad dostepne przewody wielozytowe w jed- 
nym ekranie. Ekran najczesciej jest tqczo- 
ny z masg fonii, a pozostate masy tgczone 
sa. przewodami z wi^zki. □ 
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